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ﻴﺘﻨﺎﻭل ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺘﺤﻠﻴل ﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻲ ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ

ﻋﻠﻰ ﻁﻭل

ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﻟﺠﺒﻠﻲ ﺸﻤﺎﻟﻲ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ،ﻭﺘﻀﻤﻥ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﻤﺴﺅﻭﻟﺔ ﻋﻥ
ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻻﺭﻀﻲ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺸﻤﻠﺕ ﻜل ﻤﻥ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ﻭﺍﻟﺤﺭﻜﺎﺕ
ﺍﻟﺘﻜﺘﻭﻨﻴﺔ ﻭﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭﺍﺕ ﻭﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻭﺍﻟﻬﻴﺩﺭﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ﻭﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﻭﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ،
ﻭﻗﺩ ﺘﻀﺎﻓﺭﺕ ﻜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﻓﻲ ﺍﻴﺠﺎﺩ ﺍﻻﻀﻁﺭﺍﺒﺎﺕ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭﻴﺔ ﻭﺍﻀﻌﺎﻑ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ
ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﺠﻬﺎﺩﺍﺕ ﺍﻟﻘﺹ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺤﺩﻭﺙ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺒﺸﻜل ﻭﺍﻀﺢ ﺍﺫ ﺍﻤﻜﻥ
ﺘﺤﺩﻴﺩ ) (٣٥ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﹰ ﺍﺭﻀﻴﹰﺎ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﺍﻻﻨﻤﺎﻁ ﻋﻠﻰ ﻁﻭل ﺠﻭﺍﻨﺏ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ
ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺒﻠﻎ ﻁﻭﻟﻪ )٤٣ﻜﻡ( ،ﻤﻊ ﺴﻴﺎﺩﺓ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ
ﻭﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ﻭﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻻﺴﻔﻴﻨﻲ .ﻜﻤﺎ ﺒﻴﻨﺕ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ،
ﻤﻥ ﺨﻼل ﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ) ،(FSﺍﻨﺨﻔﺎﺽ ﻗﻴﻤﺔ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ )(FS
ﻋﻥ ) (١,٢٥ﻟﻤﻌﻅﻡ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻋﻠﻰ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺠﻌﻠﻬﺎ ﻤﻌﺭﻀﺔ
ﻟﻼﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻤﺴﺘﻘﺒﻼﹰ ﻓﻲ ﺤﺎل ﻋﺩﻡ ﺍﻟﻘﻴﺎﻡ ﺒﺎﻹﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﻠﺤﺩ ﻤﻨﻬﺎ .ﺍﻥ
ﻤﻥ ﺒﻴﻥ ﺃﻫﻡ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺘﻲ ﺯﺍﺩﺕ ﻤﻥ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ

ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ

ﺠﻭﺍﻨﺏ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﻫﻲ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻭﺍﻟﺘﺴﻭﻴﺔ ﻋﻨﺩ ﺍﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ
ﺭﺍﻓﻘﺘﻬﺎ ﺍﻻﺨﻁﺎﺀ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻤﻥ ﺍﺒﺭﺯﻫﺎ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﻭﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ
،ﻭﺍﻟﻘﻁﻊ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﻤﺘﻌﺎﻤﺩ ﻋﻠﻰ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ) ،(Dipﻭﺍﻫﻤﺎل ﺍﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ
ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﺍﻻﻀﻁﺭﺍﺒﺎﺕ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭﻴﺔ.
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 ﻤﻘﺩﻤﺔ:
ﺘﺘﻌﺭﺽ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺍﻟﻰ ﻤﺨﺎﻁﺭ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ،ﻨﺎﺠﻤﺔ ﻋﻥ ﻋﺩﻡ
ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺘﻬﺎ ،ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﺸﺩﺓ ﻤﻴﻭﻟﻬﺎ ،ﻤﻤﺎ ﻴﻨﺸﻁ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ
ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻋﻠﻰ ﺴﻔﻭﺤﻬﺎ ،ﻭﻤﺎ ﻴﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻫﺫﻩ
ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ،ﻫﻭ ﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ
ﻗﻁﻊ

ﻭﺘﺴﻭﻴﺔ

ﻟﻬﺫﻩ

ﻤﻥ

ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ

ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ،

ﻭﺍﻟﺘﻲ

ﺘﺨل

ﺒﻨﻅﺎﻡ

ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭﻫﺎ،

ﻭﻤﻥ

ﺒﻴﻥ

ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ

ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﺍﻟﺨﻁﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﻫﺫﻩ
ﺍﻟﻁﺭﻕ ﻫﻲ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ .ﻴﻘﻊ
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺤﺎﻓﺔ ﺍﻟﺸﺭﻗﻴﺔ
ﻟﺠﺒل ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ﺸﻤﺎل ﺸﺭﻗﻲ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ،
ﻭﻫﻭ ﻴﻘﻊ ﺍﺩﺍﺭﻴﹰﺎ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﺤﺩﻭﺩ ﺍﻻﺩﺍﺭﻴﺔ
ﻟﻨﺎﺤﻴﺔ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻭﻗﻀﺎﺀ ﻭﺩﻭﻜﺎﻥ ﻤﻥ
ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ

ﺍﻟﺴﻠﻴﻤﺎﻨﻴﺔ،

ﺒﻁﻭل

ﻴﺒﻠﻎ

)٤٣ﻜﻡ( ،ﻭﻴﺘﺤﺩﺩ ﻓﻠﻜﻴﺎ ﺒﻴﻥ ﺘﻘﺎﻁﻊ
ﺍﻻﺤﺩﺍﺜﻴﺎﺕ ) (35O, 58 ,35 .59 N – 44O 35 38.99Eﻭ ) 36O 7 57.69N
 (– 44O 46 31.33Eﻭﻫﻭ ﻴﺒﺩﺃ ﻤﻥ ﻨﻘﻁﺔ ﺘﻔﺭﻋﻪ ﻋﻥ ﻁﺭﻴﻕ ﺴﻠﻴﻤﺎﻨﻴﺔ ﺍﺭﺒﻴل
ﺍﻟﺭﺌﻴﺴﻲ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﺸﻤﺎل ﺜﻡ ﻴﻨﺤﺭﻑ ﻏﺭﺒﺎ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺸﺭﻗﻴﺔ ﻟﺠﺒل ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ﺤﺘﻰ
ﻤﺭﻜﺯ ﻨﺎﺤﻴﺔ ﺨﺩﺭﺍﻥ .ﻭﻨﻅﺭﺍ ﻻﻥ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻴﻘﻁﻊ ﻋﺩﺓ ﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻓﺄﻥ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﺸﻤﻠﺕ ﺍﻤﺘﺩﺍﺩﺍ ﺨﺎﺭﺝ ﺤﺩﻭﺩ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ.
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 ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ :ﻴﺘﻨﺎﻭل ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻤﻌﺭﻓﺔ ﻤﺎ ﻫﻲ ﺍﻻﺴﺒﺎﺏ ﻭﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻨﺸﻁ ﻤﻥ
ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻭﻁﺒﻴﻌﺘﻬﺎ ﻭﺍﻨﻤﺎﻁﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﻁﻭل ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ
ﺍﻟﺠﺒﻠﻲ.
 ﻓﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ :ﺘﻌﻭﺩ ﺍﺴﺒﺎﺏ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻁﻭل
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﺍﻟﻰ ﺠﻤﻠﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ،ﻤﻨﻬﺎ ﻤﺎ ﻴﺘﻌﻠﻕ ﺒﺎﻟﺒﻴﺌﺔ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ )ﺍﻟﺒﻨﻴﺔ
ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ،ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ،ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ،ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ( ﻭﺍﺨﺭﻯ ﺘﻌﻭﺩ ﻟﻔﻌل ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ
ﻨﺎﺠﻤﺔ ﻋﻥ ﺍﻻﺨﻁﺎﺀ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﺍﻟﻤﺭﺍﻓﻘﺔ ﻷﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻭﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ
ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ.
 ﻤﻨﻬﺠﻴﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ :ﺍﻨﺘﻬﺞ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻤﻨﻬﺠﺎ ﺘﺤﻠﻴﻠﻴﹰﺎ ﻴﻘﻭﻡ ﻋﻠﻰ ﺘﺤﻠﻴل ﺠﻤﻠﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل
ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﻭﺭﻓﻭﻤﺘﺭﻴﺔ ،ﻟﺒﻴﺎﻥ ﺃﺜﺭﻫﺎ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
 ﺍﻫﺩﺍﻑ ﺍﻟﺒﺤﺙ:
 -١ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﺩﻭﺭﻫﺎ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
 -٢ﺘﺤﻠﻴل ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺃﺜﺭﻫﺎ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
 -٣ﻤﻌﺭﻓﺔ ﺍﻨﻭﺍﻉ ﻭﺍﻨﻤﺎﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺃﺜﺭﻫﺎ ﻋﻠﻰ
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﻭﺍﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﻟﺤﺩ ﻤﻨﻬﺎ
 ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻌﻤل:
 .١ﺍﻟﻌﻤل ﺍﻟﻤﻜﺘﺒﻲ :ﺘﻤﺜﻠﺕ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻌﻤل ﻓﻲ ﺍﻨﺠﺎﺯ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻋﻠﻰ ﺨﻁﻭﺍﺕ ﺍﺠﺭﺍﺌﻴﺔ،
ﺘﻀﻤﻨﺕ ﺘﺤﺩﻴﺩ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺘﻭﻓﻴﺭ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻭﺍﻟﻤﺭﺌﻴﺎﺕ ﺍﻟﻔﻀﺎﺌﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﻌﻤل
ﺍﻟﺤﻘﻠﻲ ﻟﺒﻨﺎﺀ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺤﻭل ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻟﺒﺭﺍﻤﺞ ﺍﻟﺤﺩﻴﺜﺔ
٨٩٠
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????? ????? ???? ??? ??????? ?????????? ?????? ???????????? ????? ???????:

       

ﻜﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) (ARC-GIS10.2ﻭﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) ،(Globale Mapper13ﻭﻤﻥ ﺜﻡ
ﺍﻨﺘﺎﺝ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻭﺍﻻﺸﻜﺎل.
 .٢ﺍﻟﻌﻤل ﺍﻟﺤﻘﻠﻲ :ﻭﺘﻀﻤﻥ ﺩﺭﺍﺴﺔ ﻤﻭﺍﻗﻊ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺘﻀﺎﺭﻴﺱ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ،ﻭﺍﺨﺫ ﺍﻟﻘﻴﺎﺴﺎﺕ ﺍﻟﻤﻭﺭﻓﻭﻤﺘﺭﻴﺔ ﻟﻬﺎ ،ﻭﺍﻟﺘﻭﺜﻴﻕ
ﺍﻟﻔﻭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻲ ﻭﺍﺨﺫ ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻜﺘل ﺍﻟﻤﻨﺯﻟﻘﺔ ،ﻜﻤﺎ ﺘﻀﻤﻥ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ
ﻤﺤﻁﺎﺕ ﻟﻘﻴﺎﺱ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ ) (FSﻟﻼﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ،ﻟﻠﺘﻨﺒﺅ ﺒﺎﺤﺘﻤﺎﻟﻴﺔ
ﻤﺨﺎﻁﺭ ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ﻤﻥ ﻋﺩﻤﻪ.
 .٣ﺍﻟﻌﻤل ﺍﻟﻤﺨﺘﺒﺭﻱ :ﺘﻀﻤﻥ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻭﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﻜﺘل
ﺍﻟﻤﻨﺯﻟﻘﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﻨﻭﻋﻴﺘﻬﺎ ﻭﻤﻌﺭﻓﺔ ﻋﻭﺍﻤل ﺍﻟﻀﻌﻑ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ ﺍﻟﻤﺴﺎﻋﺩﺓ ﻋﻠﻰ
ﺤﺩﻭﺙ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ.
 
ﺃﻭﻻ :ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺎ:

    

ﺘﻘﻊ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺘﻜﺘﻭﻨﻴﺎﹰ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻨﻁﺎﻕ ﻏﻴﺭ ﺍﻟﻤﺴﺘﻘﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﺩﺭﻉ ﺍﻟﻌﺭﺒﻲ
ﺍﻟﻨﻭﺒﻲ ،ﻭﻓﻲ ﺒﺩﺍﻴﺔ ﻨﻁﺎﻕ ﺍﻟﻁﻴﺎﺕ ﺍﻟﻌﺎﻟﻴﺔ ﻤﻥ ﺍﻻﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺘﺭﻜﻴﺒﻴﺔ ﻟﻠﻌﺭﺍﻕ ،ﻭﻫﺫﺍ ﻤﺎ
ﻴﺠﻌﻠﻬﺎ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺄﺜﺭﺕ ﺒﺎﻟﺘﺸﻭﻫﺎﺕ ﺍﻟﺘﻜﺘﻭﻨﻴﺔ ﻟﻠﺤﺭﻜﺔ ﺍﻻﻟﺒﻴﺔ ﺍﻟﺤﺩﻴﺜﺔ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ
ﺘﺒﺩﻭ ﻋﻠﻰ ﺸﻜل ﻁﻴﺎﺕ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻭﻤﻌﻘﺩﺓ ،ﺘﻤﺘﺎﺯ ﺒﺎﻟﻤﻴل ﺍﻟﺸﺩﻴﺩ ﻟﻁﺒﻘﺎﺘﻬﺎ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻤﻤﺎ
ﺍﻨﻌﻜﺱ ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﻤﻴﻭل ﺍﺭﻀﻴﺔ ﺸﺩﻴﺩﺓ ﻜﺎﻥ ﻟﻬﺎ ﺍﻻﺜﺭ ﺍﻟﻭﺍﻀﺢ ﻋﻠﻰ ﺴﻤﺎﺕ ﺍﻟﻨﻅﺎﻡ
ﺍﻻﺭﻀﻲ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
ﻴﻤﺭ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻭﻕ ﺘﺴﻌﺔ ﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻜﻤﺎ ﻓﻲ
ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٢ﻭﺍﻟﺠﺩﻭل ) ،(١ﻭﻫﻲ ﻤﻥ ﺍﻻﺤﺩﺙ ﺍﻟﻰ ﺍﻻﻗﺩﻡ:
٨٩١
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 -١ﺭﻭﺍﺴﺏ ﺍﻟﻌﺼﺭ ﺍﻟﺭﺒﺎﻋﻲ ):(Pleostosen-holosen
ﺘﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﻤﻥ ﺭﻭﺍﺴﺏ ﻁﻤﻭﻴﺔ ﻭﺭﻜﺎﻤﺎﺕ ﻟﻠﺴﻔﻭﺡ ﻭﺭﻭﺍﺴﺏ ﺤﺼﻭﻴﺔ
ﻟﻘﻴﻌﺎﻥ ﺍﻻﻭﺩﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺓ ،ﻭﺘﻌﺩ ﺍﻟﺭﻭﺍﺴﺏ ﺍﻟﻁﻤﻭﻴﺔ ﻤﻥ ﺍﻫﻤﺎ ،ﺍﻟﺘﻲ ﻜﻭﻨﺘﻬﺎ ﺍﻟﻤﺴﻴﻼﺕ
ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﻋﻨﺩ ﺴﻭﺍﺤل ﺒﺤﻴﺭﺓ ﺩﻭﻜﺎﻥ ﻋﻠﻰ ﺸﻜل ﺴﻬل ﻤﺭﻭﺤﻲ ،ﻭﻴﻘﻁﻊ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ
ﻤﺴﺎﻓﺔ ﻗﺼﻴﺭﺓ ﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ.
-٢ﺘﻜﻭﻴﻥ ﺸﺭﺍﻨﺱ ):(Shranes. FN
ﻴﻤﺜل ﺘﻜﻭﻴﻥ ﺍﻟﺸﺭﺍﻨﺱ ﺸﺭﻴﻁﺎﹰ ﻴﻤﺘﺩ ﻓﻲ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﻨﻭﺒﻴﺔ ﺍﻟﺸﺭﻗﻴﺔ ﻭﺍﻟﺸﺭﻗﻴﺔ ،ﻤﻥ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻴﻘﺴﻡ ﺘﻜﻭﻴﻥ ﺸﺭﺍﻨﺵ ﺼﺨﺎﺭﻴﺂ ﺍﻟﻰ ﺠﺯﺌﻴﻴﻥ ،ﺍﻟﺴﻔﻠﻲ ﻤﻨﻪ ﻴﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ
ﺤﺠﺭ ﻜﻠﺱ ﻭﺍﻟﺫﻱ ،ﻴﻜﻭﻥ ﺃﺤﻴﺎﻨﹰﺎ ﻁﻔﻠﻴﺎ ﺃﻭ ﻁﻴﻨﻴﺎ ،ﺍﺒﻴﺽ ﺍﻟﻰ ﺭﻤﺎﺩﻱ ﻓﺎﺘﺢ ،ﺠﻴﺩ ﺍﻟﺘﻁﺒﻕ
ﻭﺫﻭ ﺃﺴﻁﺢ ﻤﻠﺴﺎﺀ) .(١ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻜﻠﺴﻴﺔ ﻗﻭﻴﺔ ،ﻭﺘﺯﺩﺍﺩ ﻗﻭﺘﻬﺎ ﺒﻨﻘﺼﺎﻥ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ
ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻭﻫﻲ ﻤﺘﺄﺜﺭﺓ ﺒﻔﻭﺍﺼل ﻜﺜﻴﻔﺔ ﻭﺒﻌﺭﻭﻕ ﺍﻟﻜﺎﺴﻴﺎﺕ ﺍﻟﺜﺎﻨﻭﻱ .ﺃﻤﺎ ﺍﻟﺠﺯﺀ ﺍﻟﻌﻠﻭﻱ ﻤﻥ
ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﻓﻴﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﻁﻔل ﻭﺴﺠﻴل ﺍﺯﺭﻕ ﻭﺭﻤﺎﺩﻱ ﻤﺯﺭﻕ ،ﻭﺍﻟﺴﺠﻴل ﻴﻌﻁﻲ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ
ﺍﻟﻤﻅﻬﺭ ﺍﻟﻭﺭﻗﻲ ﻭﺍﻟﺘﻜﺴﺭ ﺍﻟﻰ ﺭﻗﺎﺌﻕ ﻓﻲ ﺒﻌﺽ ﺍﻟﻤﻭﺍﻗﻊ ،ﻭﻫﻲ ﺭﺨﻭﺓ ﺍﻟﻰ ﻤﻌﺘﺩﻟﺔ ﺍﻟﻘﻭﺓ،
ﺴﻤﻙ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﺒﺤﺩﻭﺩ ١٥٠ﻡ ﻭﻴﺘﻜﺸﻑ ﺒﺸﻜل ﺸﺭﻴﻁ ﻋﻨﺩ ﺃﻗﺩﺍﻡ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ.

٨٩٢
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ﺠﺩﻭل ) (١ﻤﺴﺎﺤﺔ ﻭﻨﺴﺏ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻭﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻤﻨﻬﺎ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ت

اﺳم اﻟﺗﻛوﯾن

اﻟﻣﺳﺎﺣﺔ /ﻛم٢

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩

ﻗﻣﺟوﻗﺔ
ﺳرﻛﻠو
ﻛوﻣﯾﺗﺎن
اﻧﺟﺎﻧﺔ
ﺟرﺳك
ﻣﻘدادﯾﺔ
ﺑﯾﻼﺳﺑﻲ
ﺷﯾراﻧش
رواﺳب اﻟﻌﺻر اﻟرﺑﺎﻋﻲ
اﻟﻣﺟﻣوع

126
0.3
47
٢٢
78
0.1
52
100
77
502.4

اﻟﻧﺳﺑﺔ اﻟﻣﺋوﯾﺔ ﻟﻠﺗﻛوﯾﻧﺎت
ﻣن اﻟﻣﺳﺎﺣﺔ %
٢٥٫٠٧
٥٫٩٥
٩٫٣٥
٤٫٣٧
١٥٫٥٢
٠٫٠١
١٠٫٣٥
١٩٫٩٠
١٥٫٥٢

ﻣوﻗﻊ اﻟطرق ﻣن
اﻟﺗﻛوﯾن
ﯾﻣر
ﯾﻣر
ﯾﻣر
ﺧﺎرج
ﯾﻣر
ﺧﺎرج
ﯾﻣر
ﯾﻣر
ﯾﻣر

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﻤﻥ ﻋﻤل ﺍﻟﺒﺎﺤﺙ ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ )ﺍﺭﺒﻴل – ﻤﻬﺎﺒﺎﺩ( ،ﻤﻘﺎﺱ ).(٢٥٠٠٠٠ :١

٨٩٣
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-٣ﺘﻜﻭﻴﻥ ﻜﻭﻤﻴﺘﺎﻥ ):(Kometan. FN
ﻴﺘﻜﻭﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﺃﺴﺎﺴﺎ ﻤﻥ ﺍﻟﺤﺠﺭ ﺍﻟﺠﻴﺭﻱ ﻨﺎﻋﻡ ﺍﻟﺘﺒﻠﻭﺭ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﺼﻼﺒﺔ
ﺍﻟﻌﺎﻟﻴﺔ .ﻭﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﺘﻁﺒﻕ ،ﻭﺍﻟﺠﺯﺀ
ﺍﻷﻭﺴﻁ ﻤﻨﻪ ﻴﺘﻌﺎﻗﺏ ﻤﻊ ﻁﺒﻘﺎﺕ
ﺘﻤﺘﺎﺯ
ﺍﻷﻋﻠﻰ

ﺒﻘﻠﺔ

ﺴﻤﻜﻬﺎ،

ﻭﺍﻟﺠﺯﺀ

ﺇﻟﻰ

ﻤﺘﻭﺴﻁ

ﺭﻗﻴﻕ

ﺍﻟﺘﻁﺒﻕ ،ﺃﻤﺎ ﺴﻤﻙ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﻓﻴﺼل
ﺇﻟﻰ )٣٠٠ﻡ ( ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ .ﻴﻅﻬﺭ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﺒﺸﻜل ﺸﺭﻴﻁ ﻴﺤﻴﻁ ﺒﺎﻤﺘﺩﺍﺩ
ﺍﻟﻁﻴﺔ ﺍﻟﻌﻠﻭﻱ ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺎﻨﺒﻴﻥ .ﺘﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻟﻬﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﺒﺸﺩﺓ ﻭﻴﺤﺘﻭﻱ
ﻋﻠﻰ ﻨﻅﺎﻡ ﻤﻔﺼﻠﻲ ﻜﺜﻴﻑ ﻴﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ﻟﻠﺼﺨﻭﺭ ﻭﺍﻻﻨﻘﻁﺎﻋﺎﺕ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺅﺩﻱ
ﺍﻟﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ ﻟﻬﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ .ﻁﺒﻘﺔ ﻤﻥ
ﺍﻟﻤﺩﻤﻠﻜﺎﺕ ،ﺸﺩﻴﺩﺓ ﺍﻟﺘﻤﺎﺴﻙ ﺘﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺍﻟﺤﺼﻰ ﺍﻟﻜﻠﺴﻲ ﺍﻟﺭﺼﺎﺼﻲ ﺍﻟﻠﻭﻥ،
ﻭﺍﻟﺠﻼﻤﻴﺩ ﻭﻜﺘل ﺼﺨﺭﻴﺔ؛ ﻭﺒﺴﺒﺏ ﺼﻼﺒﺘﻬﺎ ﺍﻟﻌﺎﻟﻴﺔ ﺘﻅﻬﺭ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﻋﻠﻰ
ﺸﻜل ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺼﺨﺭﻴﺔ ﺤﺎﺩﺓ ﻭﻤﻨﺎﻁﻕ ﻗﻤﻡ .
 -٤ﺘﻜﻭﻴﻥ ﺍﻨﺠﺎﻨﺔ) :(Injana F.Nﺘﻌﻭﺩ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻰ ﺍﻻﻴﻭﺴﻴﻥ ﺍﻻﻭﺴﻁ،
ﻭﻴﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺼﺨﻭﺭ ﺼﻠﺼﺎﻟﻴﺔ ﺤﻤﺭﺍﺀ ﺍﻭ ﺭﻤﺎﺩﻴﺔ ،ﺘﻤﺘﺎﺯ ﺼﺨﻭﺭ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ
ﺒﻜﻭﻨﻬﺎ ﺘﺤﺘﻭﻱ ﻋﻠﻰ ﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﺍﻟﻀﻌﻑ) ،(٢ﻤﻥ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﻭﺍﻟﻜﺴﻭﺭ ،ﻭﻫﻲ ﻤﺎ
ﺘﺴﻬل ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻓﻴﻬﺎ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺅﺩﻱ ﺍﻟﻰ ﺍﻀﻌﺎﻓﻬﺎ ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ
ﺍﻟﻤﻜﺎﺸﻑ ﻋﻨﺩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻭﻴﺠﻌﻠﻪ ﻋﺭﻀﺔ ﻟﻼﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
 -٥ﺒﻴﻼﺴﺒﻲ) :(pila sbi.F.Nﻋﻤﺭ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ )ﻤﺎﻴﻭﺴﻴﻥ ﺍﻻﻭﺴﻁ ﻭﺍﻻﻋﻠﻰ( ﻴﺘﻜﻭﻥ
ﻤﻥ ﺍﻟﺤﺠﺭ ﺍﻟﺠﻴﺭ ﺍﻟﻤﺘﺒﻠﻭﺭ ﻭﺍﻟﺩﻭﻟﻭﻤﺎﻴﺘﻴﺔ ﻭﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ،ﺫﺍﺕ ﻟﻭﻥ ﻴﺘﺭﺍﻭﺡ ﺒﻴﻥ

٨٩٤
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????? ????? ???? ??? ??????? ?????????? ?????? ???????????? ????? ???????:

       

ﺍﻻﺒﻴﺽ ﻭﺍﻻﺼﻔﺭ ﻭﻴﻤﻴل ﺍﻟﻰ ﺍﻻﺒﻴﺽ ﺍﻟﻤﺼﻔﺭ ،ﺼﺨﻭﺭﻩ ﺼﻠﺒﺔ ﻤﻘﺎﻭﻤﺔ
ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺠﻭﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ).(٣
-٦ﺘﻜﻭﻴﻥ ﻗﻤﺠﻭﻗﺔ ):(Qamchuqa. F.N
ﻴﺘﺸﻜل ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﺃﺴﺎﺴﺎ ﻤﻥ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﺠﻴﺭﻴﺔ ﺍﻟﻜﻠﺴﻴﺔ)(limestone
ﻭﺍﻟﺩﻭﻟﻭﻤﺎﻴﺘﻴﺔ ) . (dolomiteﺍﻟﻤﺘﻜﻭﻥ ﻓﻲ ﺒﻴﺌﺎﺕ ﺒﺤﺭﻴﺔ ﺴﺎﺤﻠﻴﺔ ) (lagoonﻭﺍﻟﺸﻌﺎﺏ
ﺍﻟﻤﺭﺠﺎﻨﻴﺔ).(٤

ﻭﻴﻤﺘﺎﺯ

ﻫﺫﺍ

ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ

ﺒﺎﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺴﻤﻴﻜﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻜﻠﺴﻴﺔ
ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻠﻭﻥ ﺍﻷﺒﻴﺽ ﺍﻟﻤﺼﻔﺭ ،ﻭﺍﻟﺫﻱ
ﺘﻅﻬﺭ ﻓﻴﻪ ﺴﻁﻭﺡ ﺍﻟﺘﻁﺒﻕ ﻭﺍﻟﻔﻭﺍﺼل
ﻭﺍﻟﺸﻘﻭﻕ،

ﺒﺸﻜل

ﻭﺍﻀﺢ،

ﻭﺒﺴﺒﺏ

ﺼﻼﺒﺘﻬﺎ ﺍﻟﻌﺎﻟﻴﺔ ﺘﻅﻬﺭ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ
ﻋﻠﻰ ﺸﻜل ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺼﺨﺭﻴﺔ ﺤﺎﺩﺓ ﻭﻤﻨﺎﻁﻕ ﻗﻤﻡ  .ﻭﺘﻤﺘﺎﺯ ﺼﺨﻭﺭ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﻤﻥ
ﺍﻟﺤﺠﺭ ﺍﻟﺠﻴﺭﻱ ﺍﻟﻜﻠﺴﻲ ﻭﺍﻟﺩﻭﻟﻭﻤﺎﻴﺘﻲ ﺒﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﻅﺎﻡ ﺍﻟﻤﻔﺼﻠﻲ ﻤﻥ ﺍﻟﻜﺴﻭﺭ ﻭﺍﻟﺼﺩﻭﻉ
ﻭﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﻭﺴﻁﻭﺡ ﺍﻟﺘﻁﺒﻕ .ﻭﻫﺫﺍ ﻤﺎ ﻴﺴﺒﺏ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺴﺭﺏ ﻟﻠﻤﻴﺎﻩ ،ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﻟﻬﺫﺍ
ﺍﻟﻨﻅﺎﻡ ﺍﻟﻤﻔﺼﻠﻲ ﺍ◌ٓ ﺜﺎﺭ ﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﻌﺩﻡ ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻭﻨﺸﺎﻁ
ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﻭﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ  .ﻜﻤﺎ ﺘﻌﺩ ﻭﺤﺩﺓ ﺍﻟﺩﻭﻟﻭﻤﺎﻴﺕ ﺫﺍﺕ ﻗﺎﺒﻠﻴﺔ ﻋﻠﻰ
ﺍﻻﺫﺍﺒﺔ ﻤﻤﺎ ﻴﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺫﻭﺒﺎﻥ ﻭﺘﻜﻭﻥ ﺒﻌﺽ ﺍﻻﺸﻜﺎل ﺍﻟﻜﺎﺭﺴﺘﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻜﺎﻟﻜﻬﻭﻑ ﻭﺍﻟﻤﻐﺎﺭﺍﺕ.
 -٧ﺘﺭﺴﺒﺎﺕ ﻜﻠﺴﻴﺔ ﻭﻜﻭﻨﺠﻠﻤﺭﺍﻴﺕ
):(Conglmraet & Laimston
ﻴﺘﻜﺸﻑ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻥ ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ ﻗﻤﻡ
ﺠﺒل ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ﻭﺍﻟﺸﺭﻴﻁ ﺍﻟﺸﺭﻗﻲ ﻤﻥ ﻁﻴﺔ
ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺤﺎﺫﻱ ﺍﻟﺴﻭﺍﺤل ﺍﻟﻐﺭﺒﻴﺔ
٨٩٥
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ﻟﺒﺤﻴﺭﺓ ﺩﻭﻜﺎﻥ ،ﻭﻴﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺨﻠﻴﻁ ﻤﻥ ﺘﻜﺘﻼﺕ ﺍﻟﻜﻭﻨﺠﻠﻤﺭﺍﻴﺕ ﺍﻟﻜﻠﺴﻴﺔ ﺍﻟﻘﻭﻴﺔ ﻭﺭﻭﺍﺴﺏ
ﻜﻠﺴﻴﺔ ﻁﻴﻨﻴﺔ ﻓﺘﺎﺘﻴﺔ ﻀﻌﻴﻔﺔ ﺍﻟﺘﻤﺎﺴﻙ ،ﻴﺒﻠﻎ ﺴﻤﻜﻬﺎ ﺒﺤﺩﻭﺩ )٢١٠ﻡ() ،(٥ﺘﺘﺄﺜﺭ ﻫﺫﻩ
ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺒﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﻭﺍﻻﻨﻬﻴﺎل ﻭﺍﻻﻨﺴﻴﺎﺏ ﺍﻻﺭﻀﻲ ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻨﺘﻴﺠﺔ
ﺘﻌﺭﻀﻬﺎ ﻟﻠﺘﻐﺩﻕ ﻭﻀﻌﻑ ﺘﻤﺎﺴﻜﻬﺎ .ﺁﻤﺎ ﺍﻟﻜﺘل ﺍﻟﺼﻠﺒﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻜﻭﻨﺠﻠﻤﺭﺍﻴﺕ ﻓﻬﻲ ﻷﺨﺭﻯ
ﻤﻌﺭﻀﺔ ﻟﻠﺴﻘﻭﻁ ﻭﺍﻟﺯﺤﻑ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ.
ﺜﺎﻨﻴﺎﹰ :ﺍﻟﻁﺒﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ:
ﻴﺘﻜﻭﻥ

ﺍﻟﻨﻅﺎﻡ

ﺍﻻﺭﻀﻲ

ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ

ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ،

ﻤﻥ

ﺍﻻﺸﻜﺎل

ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ

ﺍﻟﺒﻨﻴﻭﻴﺔ)ﺍﻟﺘﺭﻜﻴﺒﻴﺔ ( ،ﺍﻟﺘﻲ ﺭﺴﻤﺕ ﻤﻼﻤﺤﻬﺎ ﺍﻟﺒﻨﻴﺔ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﺒﻤﺎ ﺘﻤﺜﻠﻪ ﻤﻥ ﻤﻴل
ﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻭﺍﻟﻨﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ ﺼﻼﺒﺔ ﺼﺨﻭﺭﻫﺎ ﻭﻤﺎ ﺘﺤﻭﻴﻪ ﻤﻥ ﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﻀﻌﻑ،
ﻜﺎﻟﻜﺴﻭﺭ ﻭﺍﻟﺼﺩﻭﻉ ﻭﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﻭﺴﻁﻭﺡ ﺍﻻﻨﻔﺼﺎل ﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻭﻨﻅﺎﻡ ﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ
ﺍﻟﻨﻬﺭﻴﺔ ،ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺘﻤﺜل ﺒﻭﺠﻭﺩ ﺍﻨﻅﻤﺔ ﺘﺼﺭﻴﻔﻴﺔ ﺘﺘﺤﻜﻡ ﺒﻬﺎ ﺍﻟﺒﻴﺌﺔ ﺍﻟﺘﺭﻜﻴﺒﻴﺔ ﻟﻁﻴﺔ
ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ،ﻜﺎﻻﻭﺩﻴﺔ ﺍﻟﻤﻀﺭﺒﻴﺔ ﻭﺍﻟﻌﻜﺴﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﺎﺒﻌﺔ.ﻜل ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﻅﻤﺔ ﺍﺜﺭﺕ ﺒﺸﻜل ﻤﺒﺎﺸﺭ
ﻋﻠﻰ ﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﺭﻀﻴﺔ ﺍﺜﺭﺕ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﺎﻁ
ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻁﻭل ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ.ﻭﻴﻜﻤﻥ ﺍﺴﺘﻌﺭﺍﺽ ﺍﻻﺸﻜﺎل
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﻤﺎ ﻴﻠﻲ:
 -١ﺍﻟﺤﻭﺍﺠﺯ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﻜﻴﺒﻴﺔ) : (Structure Ridgesﺤﻭﺍﺠﺯ ﺠﺒﻠﻴﺔ ﻁﻭﻟﻴﺔ
ﺸﻜﻠﺘﻬﺎ ﺍﻻﻭﺩﻴﺔ ﺍﻟﻤﻀﺭﺒﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﻌﻤﻘﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﻭﺨﻁﻭﻁ ﺍﻟﻀﻌﻑ ﻋﻨﺩ
ﻤﻀﺎﺭﺏ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ.ﻭﺘﻤﺘﺎﺯ ﺒﺸﺩﺓ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭ ﺴﻔﻭﺤﻬﺎ ﻭﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ ﺍﻻﺨﺩﻭﺩﻴﺔ ﻭﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.

٨٩٦
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 -٢ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ :ﺘﻤﺜل ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻁﻭﻴﻠﺔ ﻭﻤﻌﻘﺩﺓ ﺘﻤﻴل ﻋﻠﻰ
ﺠﺎﻨﺒﻲ ﺠﺒل ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺜل ﺴﻁﻭﺡ ﻻﺠﻨﺤﺔ ﻁﻴﺔ ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻤﻴل
ﺍﻟﺸﺩﻴﺩ ،ﺘﺘﺠﻪ ﻤﻊ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻻﻭﺩﻴﺔ ﺍﻟﺘﺎﺒﻌﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺠﺭﻱ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﻴل ﺍﻻﺼﻠﻲ
ﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ .ﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺨﻁﺭ ﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻲ ﻋﻠﻰ
ﻁﺭﻕ ﺍﻟﻨﻘل ﺒﺴﺒﺏ ﻨﺸﺎﻁ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻜﺎﻟﺘﻌﺭﻴﺔ
ﻭﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﻭﺍﻻﻨﻬﻴﺎﺭﺍﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ ،ﻜﻤﺎ ﺘﻌﺩ ﻭﺍﺤﺩﺓ ﻤﻥ
ﺍﻟﻌﻭﺍﺭﺽ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺅﺜﺭ ﻓﻲ ﺍﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻟﺒﺭﻴﺔ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﻟﻁﺭﻴﻕ
ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺴﻴﺭ ﻜﻠﻴﺎﹰ ﻋﻠﻰ ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ.
 -٣ﺍﻗﺩﺍﻡ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ) :(Pdemonetﻭﻫﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﻋﻨﺩ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﺍﻟﺠﺒﺎل
ﺍﻟﺴﻔﻠﻰ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻔﺼل ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺴﻬﻠﻴﺔ ﻋﻥ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ  ،ﺘﻤﻴل ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻗﺩﺍﻡ
ﺒﻴﻥ ) (١٨-١٠ﺩﺭﺠﺔ.
٨٩٧
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 -٤ﺍﻟﻜﻭﻴﺴﺘﺎﺕ :ﺃﺸﻜﺎل ﺃﺭﻀﻴﺔ )ﺒﻨﺎﺌﻴﺔ -ﺘﻌﺭﻭﻴﺔ( ،ﺘﺭﺠﻊ ﻨﺸﺄﺘﻬﺎ ﺃﻟﻲ ﺃﺜﺭ ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ
ﻓﻲ ﺘﻜﻭﻴﻥ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻭﻨﻅﺎﻡ ﺒﻨﺎﺌﻬﺎ ،ﻭﻴﺘﺄﻟﻑ ﺍﻟﺸﻜل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺓ
ﻤﻥ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭ ﺸﺩﻴﺩ ﻓﻲ ﺃﺘﺠﺎﻩ ﻤﻌﺎﻜﺱ ﻟﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻴﻌﺭﻑ ﺒﺎﺴﻡ ﺤﺎﻓﺔ
ﺍﻟﻜﻭﻴﺴﺘﺎ ) ،(Escarpmentﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﻤﻴل ﺴﻁﺢ ﺍﻟﻜﻭﻴﺴﺘﺎ ﺒﺒﻁﻲﺀ ﻤﻊ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻤﻴل
ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ) ،(Dipﻭﻴﻁﻠﻕ ﻋﻠﻴﻪ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺃﻭ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭ ﻅﻬﺭ
ﺍﻟﻜﻭﻴﺴﺘﺎ )( (Dip-slope

)(٦

.

 -٥ﻅﻬﻭﺭ ﺍﻟﺨﻨﺎﺯﻴﺭ) : ( Hogbackﺘﺴﻤﻰ ﺃﻴﻀﹰﺎ ﺒﻅﻬﺭ ﺍﻟﺤﻠﻭﻑ ،ﻭﻫﻲ ﻋﺒﺎﺭﺓ
ﻋﻥ ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﺘﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﻴﻥ ﻤﺘﻀﺎﺩﻴﻥ ﺸﺩﻴﺩﻴﻥ ﺍﻷﻨﺤﺩﺍﺭ ،ﻭﻋﺎﺩ ﹰﺓ
ﻤﺎ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﻴل ﺍﻟﺤﺎﻓﺔ ﻤﺴﺎﻭﻴﹰﺎ ﺃﻭ ﺃﻜﺒﺭ ﺒﻘﻴل ﻤﻥ ﻤﻴل ﺍﻟﻅﻬﺭ ،ﺍﻟﺫﻱ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﻊ
)(٧

ﺃﺘﺠﺎﻩ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﺸﺩﻴﺩ

 -٦ﺍﻻﻭﺩﻴﺔ ﺍﻟﻤﻀﺭﺒﻴﺔ) :(Gorges of Mountainsﻭﻫﻲ ﺃﻭﺩﻴﺔ ﺘﺠﺭﻱ ﻓﻲ
ﻤﻨﺎﻁﻕ ﻤﻀﺎﺭﺏ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ،ﻭﺘﻤﺘﺎﺯ ﺒﺄﻋﻤﺎﻗﻬﺎ ﻭﺃﺴﺘﻘﺎﻤﺘﻬﺎ؛ ﻜﻭﻨﻬﺎ ﺘﺠﺭﻱ ﻓﻲ
ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻀﻌﻑ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ ﻓﻲ ﺍﻤﺘﺩﺍﺩ ﻤﺤﺎﻭﺭ ﺍﻟﻁﻴﺎﺕ،ﻤﺘﺨﺫﺓ ﻤﻥ ﻤﻨﺎﻁﻕ
ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﻭﺍﻟﺼﺩﻭﻉ ﻤﺴﺎﺭﺍﺕ ﺍﻭﻟﻴﺔ ﻟﻬﺎ ﺘﻁﻭﺭ ﻓﻭﻗﻬﺎ ﺒﺴﺭﻋﺔ.
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 -٧ﺍﻟﻤﻀﺎﻴﻕ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ) :(Gorges of Mountainsﺃﻭﺩﻴﺔ ﻀﻴﻘﺔ ﺫﺍﺕ ﺠﻭﺍﻨﺏ
ﺸﺩﻴﺩﺓ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ،ﺘﻘﻁﻊ ﺍﻟﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺒﺸﻜل ﻋﺭﻀﻲ ،ﻭﺘﺘﻜﻭﻥ ﺒﺴﺒﺏ ﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ
ﺍﻟﻌﻤﻭﺩﻴﺔ ﻟﻠﻤﺠﺎﺭﻱ ﺍﻟﻨﻬﺭﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ) ،(٨ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ
ﺨﻁﻭﻁ ﺍﻟﻜﺴﻭﺭ ﻭﺍﻟﺘﺼﺩﻋﺎﺕ ﺍﻟﻤﺭﺍﻓﻘﺔ ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺭﻓﻊ ﻟﻠﻁﻴﺎﺕ ،ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻨﺎﻭﻟﻬﺎ
ﺍﻻﻭﺩﻴﺔ ﺒﺎﻟﺘﻌﺭﻴﺔ ﺍﻟﺭﺃﺴﻴﺔ ﻤﻤﺎ ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻭﺩﻴﺔ ﻋﻤﻴﻘﺔ ﻭﻀﻴﻘﺔ.
 -٨ﺍﻟﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ :ﻤﻨﺎﻁﻕ ﻴﺯﻴﺩ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﻫﺎ ﻋﻥ )(o٤٥ﻨﺎﺘﺠﺔ ﻋﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ
ﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺴﻭﺍﺀ ﺒﻭﺍﺴﻁﺔ ﺍﻟﻤﺠﺎﺭﻱ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ  ،ﺍﻭ ﺒﻔﻌل ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ ﻤﻥ
ﺨﻼل ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﻗﻁﻊ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﻻﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﻭﻏﻴﺭﻫﺎ.
ﺜﺎﻟﺜﺎﹰ :ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ:
ﺘﻌﺩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻤﻥ ﺒﻴﻥ ﺃﻫﻡ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺎﻫﻡ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻌﺩ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺫﺍﺕ ﺍﻻﻀﻁﺭﺍﺏ
ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭﻱ .ﻭﺘﻤﺘﺎﺯ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﺸﺩﺓ ﺍﻨﺤﺎﺭﺍﺘﻬﺎ ؛ ﺒﺴﺒﺏ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻌﺎﻤل ﺍﻟﺘﻜﺘﻭﻨﻲ ،ﺍﺫ
ﺘﻤﺜل ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺘﺭﻜﻴﺒﹰﺎ ﺍﻟﺘﻭﺍﺌﻴﹰﺎ ﺸﺩﻴﺩ ﺍﻟﻤﻴل .ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻤﻨﻁﻘﺔ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻻﺘﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﺴﺎﺱ ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻭﻓﻕ ﺘﺼﻨﻴﻑ )(Zink1989
ﻜﻤﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ):(٣
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 -١ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻷﻭﻟﻰ ) :(١,٩° – ٠ﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻤﺴﻁﺤﺔ ﻤﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﺍﻟﻤﺘﻤﺜﻠﺔ ﺒﺎﻟﺴﻬﻭل ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ،ﻭﻫﻲ ﺘﺸﻜل ﻤﺴﺎﺤﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ ﻤﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﻠﻐﺕ
)٤٨ﻜﻡ (٢ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ ) (%٩,٥٠ﻤﻥ ﻤﺠﻤل ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﻻ ﺘﻘﻊ ﻓﻲ ﻀﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻘﻁﻌﻬﺎ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
 -٢ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ) :(٧,٩° – ٢°ﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺴﻁﻭﺡ ﺍﻟﺒﻴﺩﻤﻨﺕ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﺸﻜﻠﺕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺒﻠﻐﺕ ) ١٠١ﻜﻡ (٢ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ )(%٢٠,١١
ﻭﻴﻘﻁﻊ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻨﺴﺒﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ ﺠﺩﺍﹰ ﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ .ﻭﻤﻌﻅﻤﻬﺎ ﺘﻘﻊ ﺒﻌﻴﺩﺓ ﻋﻥ
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﻭﻴﻜﻭﻥ ﺍﺜﺭﻫﺎ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻤﺤﺩﻭﺩﹰﺍ
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ.
 -٣ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ) :(١٥,٩° – ٨°ﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﺔ ﺍﻟﺸﺩﺓ ﻤﻥ
ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﻴﻠﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﺘﺒﻠﻎ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻐﻁﻴﻬﺎ )١٠٧ﻜﻡ (٢ﺸﻜﻠﺕ
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ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ ) (%٢١,٣١ﻤﻥ ﻤﺠﻤل ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺍﺴﺔ ،ﻭﺘﻨﺸﻁ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺯﺤﻑ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ ﻓﻲ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ.
 -٤ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺭﺍﺒﻌﺔ )  :(٢٩,٩° – ١٦°ﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﻴﻠﻴﺔ ﺸﺩﻴﺩﺓ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ،
ﻭﺒﻠﻐﺕ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻐﻁﻴﻬﺎ )١٩٨ﻜﻡ (٢ﺸﻜﻠﺕ ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ ) (%٣٩,٤٤ﻤﻥ ﻤﺠﻤل
ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﻴﻘﻊ ﻤﻌﻅﻡ ﺍﻻﻤﺘﺩﺍﺩ ﻟﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻤﻭﻀﻭﻉ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻀﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﺸﺩﻴﺩﺓ ،ﻭﺘﻨﺸﻁ ﻋﻠﻰ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻜل
ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻻﺨﺭﻯ.
 -٥ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺨﺎﻤﺴﺔ )ﺍﻜﺜﺭ ﻤﻥ  :(٣٠°ﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺸﺩﻴﺩﺓ ﺠﺩﹰﺍ ﺘﻤﺜل ﺴﻔﻭﺡ
ﺍﻟﻘﻤﻡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺍﻟﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﻀﺨﺭﻴﺔ ﻭﺍﻟﺠﺭﻭﻑ ،ﻭﺒﻠﻐﺕ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ
ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺜﻠﻬﺎ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ )٤٨ﻜﻡ ،(٢ﻤﻥ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ  ،ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ
) ،(%٩,٥٦ﻭﻻ ﻴﻘﻊ ﺃﻱ ﺍﻤﺘﺩﺍﺩ ﻟﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻋﻠﻰ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﺃﻻ
ﺍﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻋﻨﺩ ﺍﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﺍﻭﺠﺩﺕ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ
ﺘﻨﺸﻁ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﺔ.
ﺍﻟﻤﺨﺎﻁﺭ ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ:
ﺘﻤﺜل ﻤﺨﺎﻁﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻤﻥ ﺍﻟﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻤﻬﻤﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﺠﺏ ﺍﻻﺨﺫ ﺒﻬﺎ ﻋﻨﺩ ﺍﻨﺸﺎﺀ
ﺃﻱ ﻁﺭﻴﻕ ﺍﻭ ﻤﻨﺸﺄﺓ ﺍﺨﺭﻯ؛ ﻟﻤﺎ ﺘﺸﻜﻠﺔ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻤﻥ ﻤﺨﺎﻁﺭ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻋﻠﻴﻬﺎ،
ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻥ ﺘﻭﺩﻱ ﺒﺎﻟﻤﺸﺭﻭﻉ ﻟﻠﻔﺸل ،ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺒﻘﻴﺔ
ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﺍﻻﺨﺭﻯ ﺘﺭﺘﺒﻁ ﻁﺭﺩﻴﺎ ﺒﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺨﻁﺭ ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻲ
ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﻨﺸﺎﻁﻬﺎ ﻭﺘﺄﺜﻴﺭﺍﺘﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺸﺎﺭﻴﻊ ﺍﻟﻤﻘﺎﻤﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ
ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ .ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٤ﻭﺍﻟﻤﺸﺘﻘﺔ ﻤﻥ ﺘﺤﻠﻴل ﻨﻤﺎﺫﺝ
ﺍﻻﺭﺘﻔﺎﻋﺎﺕ) (DEMﺍﻟﺭﻗﻤﻴﺔ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) ،(ARC-GIS10.2ﺃﻤﻜﻥ ﺘﺤﺩﻴﺩ
ﺍﺭﺒﻌﺔ ﻤﺴﺘﻭﻴﺎﺕ ﻟﻤﺨﺎﻁﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ :
٩٠١
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 -١ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻻﻭل )ﻗﻠﻴل ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ( :ﻴﻤﺜل ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﻁﻔﻴﻔﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻘل
ﻋﻥ ) (٢°ﻭﺍﻟﻤﺘﻤﺜﻠﺔ ﺒﺎﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻤﻨﺒﺴﻁﺔ ﻭﻓﻲ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﻴﻘل ﺘﺎﺜﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ
ﻭﺘﻘل ﺨﻁﺭﺘﻬﺎ ﻭﺘﺒﻠﻎ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻐﻁﻴﻬﺎ)٤٨ﻜﻡ (٢ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ ) (%٩,٥٠ﻤﻥ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻋﻤﻭﻤﺎ ،ﻭﻻ ﺘﻘﻊ ﻀﻤﻥ ﺍﻤﺘﺩﺍﺩ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ.
 -٢ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ )ﻤﺤﺘﻤل ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ(:ﻴﻤﺜل ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﺴﻴﻁﺔ ﺍﻟﺘﻲ
ﺘﻘﻊ ﺒﻴﻥ ) ،(٧,٩° – ٢°ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺜل ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﺠﻌل ﻤﻥ
ﺍﺤﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺍﻟﺨﻁﺭ ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻻﻀﻁﺭﺍﺒﺎﺕ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭﻴﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ ﻭﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ
ﻭﻗﻠﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻭﻨﻭﻋﻭﻉ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﺒﻠﻐﺕ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ) ١٠١ﻜﻡ (٢ﻤﺎ
ﻨﺴﺒﺘﻪ ) (%٢٠,١١ﻭﻴﻘﻁﻊ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻨﺴﺒﺔ ﻗﻠﻴﻠﺔ ﺠﺩﹰﺍ ﻤﻨﻪ.
 -٣ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﺜﺎﻟﺙ )ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ( :ﻴﻤﺜل ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻘﻊ
ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﻫﺎ ﺒﻴﻥ ) ،(١٥,٩° – ٨°ﻭﺘﻨﺸﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﻓﻲ
ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻭﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﻭﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﻴل
٩٠٢
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ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻭﺘﺒﻠﻎ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻐﻁﻴﻬﺎ )١٠٧ﻜﻡ (٢ﺸﻜﻠﺕ ﻤﺎ
ﻨﺴﺒﺘﻪ ) ،(%٢١,٣١ﻭﻴﻤﺭ ﻓﻭﻗﻬﺎ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﻟﺠﺒﻠﻲ ﻓﻲ ﻤﻭﺍﻗﻊ ﻋﺩﺓ.
 -٤ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﺍﺒﻊ )ﺸﺩﻴﺩ ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ( :ﻴﻤﺜل ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﺯﻴﺩ
ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﻫﺎ ﻋﻥ ) (١٦°ﻭﻗﺩ ﺒﻠﻐﺕ ﻤﺴﺎﺤﺘﻬﺎ )٢٤٦ﻜﻡ (٢ﻤﻥ ﻤﺠﻤﻭﻉ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ
ﻭﻫﻲ ﺘﻤﺜل ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻌﻅﻤﻰ ﻤﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻤﺎ ﻨﺴﺒﺘﻪ ) ،(%٤٩ﻭﺘﻭﺠﺩ ﻤﻅﻡ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺤﺎﻟﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ ﻀﻤﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ،ﻭﻤﻤﺎ ﻴﺯﻴﺩ ﻤﻥ
ﻨﺸﺎﻁﻬﺎ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ ﻭﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﻭﻗﻠﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ،ﻭﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻘﻭﻴﺽ
ﺍﻟﻨﺎﺘﺠﺔ ﻋﻥ ﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻻﻨﺴﺎﻥ ﻭﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ .ﻭﻴﻘﻊ ﻤﻌﻅﻡ ﺍﻻﻤﺘﺩﺍﺭ ﺍﻟﻁﻭﻟﻲ ﻟﻁﺭﻴﻕ
ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻀﻤﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻯ ﺸﺩﻴﺩ ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ.
ﺭﺍﺒﻌﺎﹰ :ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ
ﺘﻤﺜل ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺠﺯﺀ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺸﻤﺎﻟﻲ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ،ﻭﺘﻘﻊ ﻀﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺸﺒﺔ ﺍﻟﺭﻁﺏ ﺤﺴﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺜﻭﺭﻨﺜﻭﻴﺕ ،ﻭﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﺒﺤﺭ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﺤﺴﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ
ﻜﻭﺒﻥ ،ﻭﺘﻡ ﺍﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﻤﺤﻁﺘﻲ)ﻜﻭﻴﻪ ﻭﺩﻭﻜﺎﻥ( ﻓﻲ ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ .ﻤﻥ
ﺨﻼ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (١ﻭﺍﻟﺸﻜل ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﻲ ) (١ﻴﺘﺒﻴﻥ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺓ ﺨﻼل ﻓﺼل
ﺍﻟﺼﻴﻑ ﺍﺫ ﺒﻠﻐﺕ ) (٣٣,٤ ، ٣٣,٥ﻡ °ﻟﺸﻬﺭ ﺘﻤﻭﺯ ﻓﻲ ﻜﻼ ﺍﻟﻤﺤﻁﺘﻴﻥ ،ﻜﻤﺎ ﻭﺘﻨﺨﻔﺽ
ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ،ﺍﺫ ﺴﺠﻠﺕ ﺍﺨﻔﺽ ﺩﺭﺠﺔ )،(٨,٤ ،٥,٧
ﻟﺸﻬﺭ ﻜﺎﻨﻭﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ،ﺃﻤﺎ ﻓﺼﻠﻲ ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﻓﻴﻌﺩﺍﻥ ﻓﺼﻠﻴﻥ ﻤﻌﺘﺩﻟﻴﻥ .ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ
ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﺒﺘﻜﺭﺍﺭ ﺍﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺎﺕ ﺍﻟﺠﻭﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺭ ﻓﻲ
ﻓﻭﻕ ﺸﻤﺎل ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﻓﻲ ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ،ﻟﺫﻟﻙ ﺘﻜﻭﻥ ﺍﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺸﺘﻭﻴﺔ ،ﺃﻤﺎ ﻓﻲ ﻓﺼل
ﻻ ،ﺒﺴﺒﺏ ﺘﻤﺭﻜﺯ ﺍﻟﻤﺭﺘﻔﻊ ﺍﻟﺠﻭﻱ
ﺍﻟﺼﻴﻑ ﻓﻴﺘﺯﺤﺯﺡ ﻤﺴﺎﺭ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺎﺕ ﺸﻤﺎ ﹰ
ﺍﻟﻤﺩﺍﺭﻱ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﻤﺩﺍﺭﻴﺔ ،ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﻤﺤﺩﻭﺩ ﻟﻠﻜﺘل ﺍﻟﻬﻭﺍﺌﻴﺔ ﺍﻟﺩﺍﻓﺌﺔ
ﺍﻟﻘﺎﺩﻤﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺨﻠﻴﺞ ﺍﻟﻌﺭﺒﻲ) .(٩ﻭﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٢ﻭﺍﻟﻤﺨﻁﻁ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﻲ )(٢
٩٠٣
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ﻴﺘﺒﻴﻥ ﺘﺭﻜﺯ ﺴﻘﻭﻁ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻭﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ،ﻓﻘﺩ ﺴﺠل ﺸﻬﺭ )ﻜﺎﻨﻭﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ(
ﺍﻋﻠﻰ ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻟﻠﻤﺤﻁﺘﻲ )ﺩﻭﻜﺎﻥ،ﻜﻭﻴﻪ( ﺒﻠﻎ )،١٧٢,٩
 (٢٠٣,٦ﻤﻠﻡ  .ﻜﻤﺎ ﻭﺴﺠل ﺸﻬﺭ ﺍﺫﺍﺭ ﺍﻋﻠﻰ ﻤﻌﺩل ﺸﻬﺭﻱ ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ،ﺒﻠﻎ )،٨٩,٨
 (٨٩,٥ﻟﻠﻤﺤﻁﺘﻴﻥ )ﺩﻭﻜﺎﻥ ،ﻜﻭﻴﻪ( ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ ،ﺃﻤﺎ ﻓﺼل ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﻓﻘﺩ ﺴﺠل ﺸﻬﺭ
ﺘﺸﺭﻴﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ ﺃﻋﻠﻰ ﻤﻌﺩل ﻟﻸﻤﻁﺎﺭ ﺒﻠﻎ ) (٣٠ ،٧٧ ،٧٤,٩ﻟﻠﻤﺤﻁﺘﻴﻥ )ﺩﻭﻜﺎﻥ ،ﻜﻭﻴﻪ(
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ.

٩٠٤
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ﺟدول ) (١درﺟﺎت اﻟﺣرارة )م (ºﻟﻣﺣطﺗﻲ دوﻛﺎن وﻛوﯾﮫ ﻟﻠﻣدة ).(٢٠١٠-١٩٨٠
ﺍﻟﻤﺤﻁﺎﺕ

ك٢

ﺷﺑﺎط

اذار

ﻧﯾﺳﺎن

اﯾﺎر

ﺣزﯾران

ﺗﻣوز

اب

اﯾﻠول

ت١

ت٢

ك١

اﻟﻣﻌدل

دوﻛﺎن

5.7

6.9

11.6

16.1

22.8

29.6

33.5

23.5

28.9

21.9

12.5

6.7

19

ﻛوﯾﮫ

8.4

8.2

12.9

16.8

24.4

29.2

34.4

33.6

27.9

25.7

11.6

11

18.3

اﻟﻣﺻدر(١) :وزارة اﻟﻧﻘل واﻟﻣواﺻﻼت  ،داﺋرة اﻻﻧواء اﻟﺟوﯾﺔ اﻟﺳﻠﯾﻣﺎﻧﯾﺔ  ،ﻗﺳم اﻻﺣﺻﺎء  ،ﺑﯾﺎﻧﺎت ﻏﯾر ﻣﻧﺷورة ﻟﻠﻔﺗرة)(٢٠١٠-١٩٨٠
ﺠﺩﻭل ) (٢ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﻠﻔﺘﺭﺓ )(٢٠١٠- ١٩٨٠
اﻟﻣﺻدر(١) :وزارة اﻟﻧﻘل واﻟﻣواﺻﻼت  ،داﺋرة اﻻﻧواء اﻟﺟوﯾﺔ اﻟﺳﻠﯾﻣﺎﻧﯾﺔ  ،ﻗﺳم اﻻﺣﺻﺎء  ،ﺑﯾﺎﻧﺎت ﻏﯾر ﻣﻧﺷورة ﻟﻠﻔﺗرة)(٢٠١٠-١٩٨٠
اﻟﻣﺣطﺎت

ك٢

ﺷﺑﺎط

اذار

ﻧﯾﺳﺎن

اﯾﺎر

ﺣزﯾران

ﺗﻣوز

اب

اﯾﻠول

ت١

ت٢

ك١

اﻟﻣﺟﻣوع
اﻟﺳﻧوي/ﻣﻠم

دوﻛﺎن

172.9

78.4

89.8

62.6

27.6

0.7

0.7

0

0.8

10.7

77

163

684.2

ﻛوﯾﮫ

203.6

112

89.5

86.4

10

0

3.1

0

0

30

80.2

79.1

693.4

ﺸﻜل )(٣ﻤﺨﻁﻁ ﺒﻴﺎﻨﻲ ﻟﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﻟﻤﺤﻁﺘﻲ ﺩﻭﻜﺎﻥ ﻭﻜﻭﻴﻪ ﻟﻠﻤﺩﺓ).(٢٠١٠- ١٩٨٠
100
50

ﻛوﯾﮫ

0

دوﻛﺎن

ﻤﺼﺩﺭ :ﻤﻥ ﻋﻤل ﺍﻟﺒﺎﺤﺙ ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺠﺩﻭل )(١

ﺸﻜل ﺭﻗﻡ ) (٤ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﻤﺤﻁﺎﺕ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻟﻠﻔﺘﺭﺓ )(٢٠١٠- ١٩٨٠
1000
دوﻛﺎ
ن

500
0
0

2

4

6

8

10

12

14

ﻤﺼﺩﺭ :ﻤﻥ ﻋﻤل ﺍﻟﺒﺎﺤﺙ ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺠﺩﻭل )(٢
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ﺘﻌﺩ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ) (Land Slidesﻭﺍﺤﺩﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺴﺭﻴﻌﺔ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺤﺩﺙ ﺒﺴﺒﺏ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﻗﻭﺓ ﺍﻟﺠﺎﺫﺒﻴﺔ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ )(Gravity
ﻜﻌﺎﻤل ﺭﺌﻴﺴﻲ  .ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺍﻥ ﺘﺩﺨل ﻋﻭﺍﻤل ﺍﺨﺭﻯ ﻤﺴﺎﻋﺩﺓ ﺍﻭ ﺜﺎﻨﻭﻴﺔ،

)(١٠

ﻓﺘﻜﻭﻥ

ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻓﻲ ﺤﺎﻟﺔ ﺘﻭﺍﺯﻥ ﺍﻭ ﺜﺒﺎﺕ ﺍﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﻗﻭﺓ ﺘﻤﺎﺴﻙ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﻭﺍﻟﻔﺘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻱ
ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﺘﺴﺎﻭﻱ ﻗﻭﺓ ﺍﻟﺠﺎﺫﺒﻴﺔ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺍﻭ ﺍﻜﺒﺭ ﻤﻨﻬﺎ ،ﻭﺍﺫﺍ ﺤﺩﺙ ﺨﻠل ﻓﻲ ﻫﺫﺍ
ﺍﻟﺘﻭﺍﺯﻥ ،ﺒﻴﻥ ﻗﻭﺓ ﺍﻟﺘﻤﺎﺴﻙ ) (Strengthﻭﺍﻻﺠﻬﺎﺩ )(Stress؛ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﺘﺄﺜﻴﺭ ﻋﻭﺍﻤل
ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ،ﺘﻘﻠل ﻤﻥ ﻗﻭﺓ ﺍﻟﺘﻤﺎﺴﻙ ﺃﻭ ﺘﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﻗﻭﺓ ﺍﻻﺠﻬﺎﺩ ،ﻓﺄﻨﻪ ﻴﻤﻜﻥ ﺃﻥ ﺘﻔﻘﺩ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻗﻭﺓ ﺘﻤﺎﺴﻜﻬﺎ ،ﻓﺘﺘﺤﺭﻙ ﺒﺄﺸﻜﺎل ﻭﺴﺭﻋﺎﺕ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ،ﺤﺴﺏ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﻫﺫﻩ
ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﻭﺩﺭﺠﺔ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ) .(١١ﻫﻨﺎﻙ ﺠﻤﻠﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺘﺅﺜﺭ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﺠﻤﺎﻟﻬﺎ ﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ:
-١ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ :ﺘﻤﺘﺎﺯ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﺸﺩﺓ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﻫﺎ ؛ ﻜﻭﻨﻬﺎ ﺘﻘﻊ ﻀﻤﻥ
ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺄﺜﺭﺕ ﺒﺤﺭﻜﺎﺕ ﻁﻲ ﻋﻨﻴﻔﺔ ﺍﺩﺕ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﺀ ﻁﺒﻘﺎﺘﻬﺎ ﻭﻤﻥ ﺜﻡ
ﺸﺩﺓ ﺩﺭﺠﺔ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺘﻬﺎ .ﻴﻌﺩ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﺍﻟﻌﺎﻤل ﺍﻷﻫﻡ ﻓﻲ ﻨﺸﺄﺕ ﻭﺘﻁﻭﺭ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ؛ ﻟﻤﺎ ﻴﺴﺒﺒﻪ ﻤﻥ ﺠﺎﺫﺒﻴﺔ ﺃﺭﻀﻴﺔ ،ﻤﺴﺅﻭﻟﺔ ﻋﻥ ﻨﻘل ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻨﺎﺴﻴﺏ ﺍﻻﻋﻠﻰ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻤﻨﺎﺴﻴﺏ ﺍﻻﺩﻨﻰ) ،(١٢ﻭﺘﻌﺘﻤﺩ ﺍﻟﺠﺎﺫﺒﻴﺔ ﺍﻷﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻓﺭﻕ
ﺍﻷﺭﺘﻔﺎﻉ ﺍﻀﺎﻓﺔ ٳﻟﻰ ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﺠﺴﻡ ،ﻤﻤﺎ ﻴﻨﻌﻜﺱ ﻓﻲ ﺴﺭﻋﺔ ﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻟﻤﻨﻘﻭﻟﺔ،
ﻤﻊ ﺘﺯﺍﻴﺩ ﻜل ﻤﻥ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭ ﺍﻟﺴﻁﺢ ﻭﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻟﻤﻨﻘﻭﻟﺔ؛ ﻻﻥ ﺠﺯﺀ ﻗﻭﺓ ﺍﻟﺠﺎﺫﺒﻴﺔ
ﺍﻟﻤﻭﺍﺯﻱ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻴﺅﺜﺭ ﻜﺈﺠﻬﺎﺩ ﻭﻗﺹ ) (Shearing and Stressﺒﺎﺘﺠﺎﻩ
ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻜﺒﺭ.

)(١٣

ﻭﺘﻤﺘﺎﺯ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻀﻤﻥ ﺃﻨﻁﻘﻪ ﺍﻟﺠﺒﺎل ﺒﺎﻻﻨﺤﺩﺍﺭﺍﺕ

ﺍﻟﻤﺘﻨﻭﻋﺔ ﺍﻟﺸﺩﻴﺩﺓ ،ﻭﺍﻟﺸﺩﻴﺩﺓ ﺠﺩﺍ ﻭﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ،ﻭﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺠﺭﻭﻑ ،ﺒﺎﻹﻀﺎﻓﺔ ﺃﻟﻰ
٩٠٦
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ﺍﻻﻤﺘﺩﺍﺩﺍﺕ ﺍﻟﻁﻭﻴﻠﺔ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﺍﻟﻤﺘﻤﺜﻠﺔ ﺒﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺤﻭﺍﺠﺯ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ،ﻤﻤﺎ ﺠﻌل
ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﻬﻴﺎﺭ ﺍﻷﺭﻀﻲ ،ﺘﻨﺸﻁ ﻓﻲ ﻫﺫﻩ ﺍﻷﺠﺯﺍﺀ ﻤﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.

٩٠٧
21

Published by Arab Journals Platform, 2019

Midad AL-Adab Refereed Quarterly Journal, Vol. 2019 [2019], Iss. 1, Art. 35

     

 -٢ﺍﻟﺒﻨﻴﺔ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ) :(Lethologyﺘﻨﺸﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ ،ﻗﻠﻴﻠﺔ ﺍﻟﺘﻤﺎﺴﻙ ﻭﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻌﺎﻨﻲ ﻤﻥ
ﻨﻅﺎﻡ ﻤﻔﺼﻠﻲ ﻜﺜﻴﻑ ،ﻴﻔﻘﺩﻫﺎ ﻗﻭﺓ ﺘﻤﺎﺴﻜﻬﺎ ،ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ﻋﻠﻴﻬﺎ ،ﻜﺎﻟﺼﺨﻭﺭ
ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺭﻤﻠﻴﺔ،ﻭﺍﻟﻤﺎﺭﻟﻴﺔ ،ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺸﺒﻊ ﺒﺎﻟﻤﺎﺀ ﻓﻲ ﻓﺘﺭﺓ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ،ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺍﺨﺘﻼل
ﺘﻭﺍﺯﻨﻬﺎ ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ
ﻤﻴل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ .ﺘﻤﺘﺎﺯ ﺍﻟﺒﻨﻴﺔ
ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ،
ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﻤﺭ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ
ﺒﺘﻨﻭﻉ ﺼﺨﻭﺭﻫﺎ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ
ﺍﻟﻬﺸﺔ
ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ

ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ
ﻭﺍﻟﻤﺎﺭﻟﻴﺔ

ﻜﺎﻟﺼﺨﻭﺭ
ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ

ﻭﺍﻟﺼﺨﻭﺭﺍﻟﺼﻠﺒﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻀﻡ
ﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﻀﻌﻑ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﺘﻜﻤﻥ ﻓﻲ ﻨﻅﺎﻤﻬﺎ ﺍﻟﻤﻔﺼﻠﻲ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻭﺩﻱ ﺍﻟﻰ ﺘﻐﻠﻐل ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ
ﺍﻟﻰ ﺃﺠﺯﺍﺌﻬﺎ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ،ﻻﺴﻴﻤﺎ ﺍﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺫﺍﺕ ﻤﻴل ﺸﺩﻴﺩ
ﻴﺠﺎﻭﺯ ) ،(٣٨oﻭﺍﻥ ﻤﺎ ﻴﻨﺸﻁ ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻫﻭ
ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺒﺨﻁﻭﻁ ﺘﺘﻌﺎﻤﺩ ﻤﻊ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ)ﺍﻟﺼﻭﺭﺓ
) ،(٤ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﺯﺍﻟﺔ ﻗﻭﺍﻋﺩ ﺍﺭﺘﻜﺎﺯﻫﺎ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺴﻬﻭﻟﺔ ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ،ﻓﻲ ﺤﺎل ﻋﺩﻡ
ﺍﺠﺭﺍﺀ ﺘﺤﺼﻴﻨﺎﺕ ﻫﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﻬﺎ ﻭﻫﺫﺍ ﻭﺍﻗﻊ ﺤﺎل ﺠﻭﺍﻨﺏ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ.ﺃﻤﺎ ﻋﻥ
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ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ )ﺍﻟﺭﻤﻠﻴﺔ،
ﻭﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﻤﺎﺭﻟﻴﺔ( ﻓﺄﻨﻬﺎ
ﺘﺄﺜﺭﹰﺍ

ﺍﻻﻜﺜﺭ

ﺒﻌﻤﻠﻴﺎﺕ

ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﺍﺫ ﺘﺘﺸﺒﻊ
ﻫﺫﻩ

ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ

ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ

ﺍﻟﺘﻤﺎﺴﻙ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﺜﻨﺎﺀ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﻐﺯﻴﺭﺓ ﻭﺫﻭﺒﺎﻥ ﺍﻟﺜﻠﻭﺝ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺠﻌﻠﻬﺎ ﻤﺘﻐﺩﻗﺔ ﺘﻤﺎﻤ ﹰﺎ
ﺒﺎﻟﻤﺎﺀ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺠﻌﻠﻬﺎ ﺘﻨﺯﻟﻕ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻓﻲ ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ،ﺒﺸﻜل ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﺕ
ﻤﺘﺴﻠﺴﻠﺔ ﻭﺍﺴﻔﻴﻨﻴﺔ ﻭﺍﻨﺴﻴﺎﺒﻴﺔ
ﻭﺍﻨﻬﻴﺎﺭﻴﺔ.
-٣ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ :ﻴﺅﺜﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻋﻠﻰ
ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻤﻥ ﺨﻼل ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺭﻁﻴﺏ
ﻭﺍﻟﺘﻐﺩﻕ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻀﻌﻑ ﺍﻟﻜﺘل ﻭﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﺃﺫ ﺘﺅﺜﺭ
ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻭﺍﻟﻐﻁﺎﺌﺎﺕ ﺍﻟﺜﻠﺠﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻟﻠﺼﺨﻭﺭ ﻻ ﺴﻴﻤﺎ ﻓﻲ
ﻓﺘﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﺍﻟﻜﺜﻴﻔﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺘﻤﺭ ﻓﺘﺭﺓ ﻁﻭﻴﻠﺔ ﻤﻤﺎ ﻴﻌﻁﻲ ﻓﺭﺼﺔ ﺍﻜﺒﺭ ﻟﺘﺸﺒﻊ
ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ،ﻭﻏﻴﺭ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﺒﺎﻟﺭﻁﻭﺒﺔ.
ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺍﻀﻌﺎﻑ ﺘﻤﺎﺴﻜﻬﺎ ،ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻭﺯﺍﻨﻬﺎ ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﻗﻭﺓ ﺍﻟﺠﺎﺫﻴﺔ
ﻭﻀﻌﻑ ﻤﻘﺎﻭﻤﺔ ﺍﻻﺤﺘﻜﺎﻙ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﻓﻘﺩﺍﻥ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﻻﺴﺘﻘﺭﺍﺭﻫﺎ ﻭﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ
ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﻟﺠﺒﻠﻲ ﻭﺍﻟﺼﻭﺭﺓ ) (٥ﺘﻭﻀﺢ ﺤﺎﻟﺔ
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ﺍﻟﺘﻐﺩﻕ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﺭﻏﻡ ﻨﻔﺎﺫﻴﺘﻬﺎ ﺍﻟﻌﺎﻟﻴﺔ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ ،ﺘﻜﺎﺩ ﺘﻜﻭﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻻﺒﺭﺯ
ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
-٤ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ :ﺘﺅﺜﺭ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻓﻲ ﺘﻤﺎﺴﻙ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻤﻥ ﺨﻼل
ﺤﺭﻜﺘﻬﺎ ﺩﺍﺨل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﺒﺎﻻﻀﺎﻓﺔ ﺍﻟﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﺍﻟﻴﻨﺎﺒﻴﻊ ﻭﺍﻟﻌﻴﻭﻥ ﺍﻟﺘﻲ
ﺘﺘﺩﻓﻕ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺼﺭﻑ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ
ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻟﺼﺨﻭﺭ ﺤﺎﻓﺎﺕ ﻭﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ .ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﻟﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ
ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﻭﺍﻟﻜﺴﻭﺭ ﻭﺴﻁﻭﺡ ﺍﻻﻨﻔﺼﺎل ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ
ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﺠﻴﺭﻴﺔ ﺍﻟﺼﻠﺒﺔ ،ﺘﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﺫﺍﺒﺔ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ،ﺍﻀﻑ ﺍﻟﻰ
ﺘﻐﻠﻐﻠﻬﺎ ﺍﻟﻰ ﺴﻁﻭﺡ ﺍﻻﻨﻔﺼﺎل ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺜﺎﻨﻭﻴﺔ ﻤﻤﺎ ﻴﻀﻌﻑ ﻗﻭﺓ ﺘﻤﺎﺴﻜﻬﺎ
ﻭﺴﻬﻭﻟﺔ ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﺨﺼﻭﺼﹰﺎ
ﺒﻌﺩ ﺍﺯﺍﻟﺔ ﻗﻭﺍﻋﺩ ﺍﺭﺘﻜﺎﺯﻫﺎ .ﺍﻟﺼﻭﺭﺓ ) (٦ﺘﻭﻀﺢ ﻤﺴﺎﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻭﺍﺜﺭﻫﺎ
ﺒﻴﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻴﺏ،ﺍﻥ ﻤﺎ ﻴﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﻨﺸﺎﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﻤﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﻫﻭ ﺍﻻﺨﻁﺎﺀ
ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﺍﺜﻨﺎﺀ ﺸﻕ ﻭﺘﺩﺭﻴﺞ ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﺍﺫ ﻴﺘﻡ ﻗﻁﻊ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ
ﻴﺘﻌﺎﻤﺩ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﻴل ) (Dipﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻭﺍﻻﺼﺢ ﺍﻥ ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻤﻭﺍﺯﻱ
ﻻﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻤﻴل ) ،(Dipﻟﻜﻥ ﻓﻲ ﻜﺜﻴﺭ ﻤﻥ ﺍﻻﺤﻴﺎﻥ ﺘﻔﺭﺽ ﺍﺘﺠﻬﺎﺕ ﻭﻤﺴﺎﺭﺍﺕ ﺍﻟﻁﺭﻕ
ﺃﻥ ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻤﺘﻌﺎﻤﺩﹰﺍ ﻤﻊ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻤﻴل ،ﻭﻟﻜﻥ ﻭﺠﺏ ﻓﻲ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻻﺨﺫ ﺒﻌﻴﻥ
ﺍﻻﻋﺘﺒﺎﺭ ﺍﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ،ﺍﻟﻭﻗﺎﺌﻴﺔ ﻭﻫﻲ ﻤﻌﺭﻭﻓﺔ ،ﺍﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺒﺘﺜﺒﻴﺕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ
ﺍﻟﻐﻴﺭ ﻤﺴﺘﻘﺭﺓ ﻟﻠﺤﻴﻭﻟﺔ ﺩﻭﻥ ﺤﺩﻭﺙ ﻤﺨﺎﻁﺭ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻜﺫﻟﻙ ﻤﻌﺎﻟﺠﺔ
ﺍﻟﺘﺴﺭﺒﺎﺕ ﻭﻤﻨﺎﻁﻕ ﺘﺠﻤﻊ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ.
-٥ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ :ﻴﻌﺩ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﺍﺤﺩ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺎﻋﺩ ﻋﻠﻰ ﺘﺜﺒﻴﺕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ
ﻻﺴﻴﻤﺎ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺼﺨﺭﻴﺔ ﻓﺘﺎﺘﻴﺔ ،ﻓﺎﻥ ﻭﺠﻭﺩ ﺸﺒﻜﺔ ﺠﺫﺭﻴﺔ ﻜﺜﻴﻔﺔ
ﺘﻤﺘﺩ ﻓﻲ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﻌﻤﻴﻘﺔ ﻋﺎﻤﻼ ﻤﻬﺎ ﻴﺴﺎﻋﺩ ﻋﻠﻰ ﺘﻤﺎﺴﻙ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻬﺸﺔ،
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ﻭﻴﻘﻴﻬﺎ ﻤﻥ ﻋﺎﻤﻠﻲ ﺍﻟﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﺴﺭﻴﻌﺔ ﻭﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ ﺍﻻﺨﺩﻭﺩﻴﺔ ،ﺍﻥ ﻨﻭﻋﻴﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﺴﻭﺍﺀ ﻜﺎﻥ ﻋﺸﺒﻴﹰﺎ ﺍﻭ ﺸﺠﺭﻴﺎﹰ ،ﻟﻪ ﺍﻫﻤﻴﺔ ﻜﺒﻴﺭﺓ ﻓﻲ ﺘﺜﺒﻴﺕ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ
ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﻬﺸﺔ ،ﻓﺸﺒﻜﺔ ﺍﻟﺠﺫﻭﺭ ﺍﻟﺸﺠﺭﻴﺔ ﺘﻤﺘﺩ ﺍﻟﻰ ﺍﻋﻤﺎﻕ ﻜﺒﻴﺭﺓ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺤﻤﺎﻴﺔ
ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺒﺩﺭﺠﺔ ﺍﻜﺒﺭ ﻤﻥ ﺸﺒﻜﺔ ﺍﻟﺠﺫﻭﺭ ﺍﻟﻌﺸﺒﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻭﺍﺠﺩ ﻓﻲ ﺍﻻﻋﻤﺎﻕ
ﺍﻟﺴﻁﺤﻴﺔ .ﺘﻤﺘﺎﺯ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺤﻭل ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺒﻘﻠﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ،ﻭﻜﻭﻨﻪ ﻤﻥ ﻨﻭﻉ ﺍﻟﻌﺸﺒﻲ ﺍﻟﻤﻭﺴﻤﻲ ،ﻟﺫﻟﻙ ﻴﻌﺩ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻌﺎﻤل ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل
ﺍﻟﻤﺅﺜﺭﺓ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
-٦ﺍﻟﻨﺸﺎﻁ ﺍﻟﺯﻟﺯﺍﻟﻲ :ﺘﻌﺩ ﺍﻟﺯﻻﺯل ﻭﺍﺤﺩﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺘﻜﺘﻭﻨﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻨﺸﻁ ﻤﻥ
ﺤﺭﻜﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻤﻥ ﺨﻼل ﻤﻭﺠﺎﺕ ﺍﻻﻫﺘﺯﺍﺯ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻨﺘﺸﺭ ﻓﻲ
ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺅﺩﻱ ﺍﻟﻰ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ،ﻭﺍﻀﻌﺎﻑ ﻤﻘﺎﻭﻤﺔ
ﺍﻻﺤﺘﻜﺎﻙ ،ﻭﺘﺤﺭﻙ ﺍﻟﻜﺘل ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﺯﻟﻘﺔ ﻋﻠﻰ ﻁﻭل ﺴﻁﻭﺡ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ.ﻭﺘﻌﺩ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﻤﺘﺄﺜﺭﺓ ﺒﺎﻻﻨﺸﻁﺔ ﺍﻟﺯﺍﻟﺯﺍﻟﻴﺔ ،ﻭﻗﺩ ﺸﻬﺩﺓ ﻨﺸﺎﻁﹰﺎ
ﺯﻟﺯﺍﻟﻴﺎﹰ ﻓﻲ ﺍﻻﻭﻨﻪ ﺍﻻﺨﻴﺭﺓ ﻟﻠﺴﻨﻭﺍﺕ ) (٢٠١٨- ٢٠١٢ﻤﺘﻤﺜﻠﺔ ﺒﺎﻟﻌﺩﻴﺩ ﻤﻥ ﺍﻟﻬﺯﺍﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﺒﺴﺒﺏ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﻟﻨﻁﺎﻕ ﺍﻟﻘﻠﻕ )ﻨﻁﺎﻕ ﺯﺍﻜﺭﻭﺱ ﺍﻟﻤﺘﺭﺍﻜﺏ( ﺒﺎﻟﻘﺭﺏ ﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ،ﻋﻠﻰ ﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﺼﻔﻴﺤﺔ ﺍﻟﻌﺭﺒﻴﺔ ﺍﻟﻨﻭﺒﻴﺔ ﻭﺍﻟﺼﻔﻴﺤﺔ ﺍﻻﻴﺭﺍﻨﻴﺔ .ﻤﻤﺎ ﻴﺠﻌﻠﻬﺎ ﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﻏﻴﺭ ﺍﻟﻤﺴﺘﻘﺭﺓ.
 -٧ﺍﻟﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ :ﺘﺘﻤﺜل ﺍﻟﻨﺸﺎﻁﺎﺕ ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ  ،ﺒﺎﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ
ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﺍﻟﻤﺭﺍﻓﻘﺔ ﻻﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻌﻠﻕ ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻪ
ﺍﻟﺨﺼﻭﺹ ﺒﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻭﺍﻟﺘﺴﻭﻴﺔ ﻟﻠﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ،ﺍﺫ ﻴﺒﺩﺃ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻭﻴﻨﺘﻬﻲ ﻓﻲ
ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ،ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺘﺎﺯ ﺒﺎﻻﻨﺤﺩﺍﺭﺕ ﺍﻟﺸﺩﻴﺩﺓ ،ﻟﺫﻟﻙ ﻭﺠﺏ ﺍﻥ ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻨﺸﺎﺀ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻤﻥ ﺨﻼل ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﻗﻁﻊ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ،ﺍﻻ ﺍﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﺘﻨﺸﺄ
ﻤﻌﻬﺎ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﺍﺕ ﻤﺤﻠﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﺘﺴﻤﻰ ﺒﻤﻨﺎﻁﻕ )ﺍﻟﻘﻁﻊ( ﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ
٩١١
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ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺘﻤﺜل ﺍﺯﺍﻟﺔ ﻟﻘﺎﻋﺩﺓ ﺍﻻﺭﺘﻜﺎﺯ ﻟﺠﺯﺀ ﻤﻥ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ،ﻻﺴﻴﻤﺎ
ﺍﺫﺍ ﻜﺎﻥ ﺍﻤﺘﺩﺍﺩ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻭﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﺘﺘﻌﺎﻤﺩ ﻤﻊ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﻭﺍﺘﺠﺎﻩ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺍﺭﺍﺕ ﻟﻠﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﺠﺒﻠﻴﺔ ﻜﻤﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﺼﻭﺭﺘﻴﻥ ) ،(٨ ، ٧ﻤﻤﺎ ﻴﺠﻌﻠﻬﺎ ﻋﺭﻀﺔ
ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﺍﺫﺍ ﻤﺎ ﺘﻡ ﺍﺨﺫ ﺍﻟﺘﺩﺍﺒﻴﺭ ﺍﻻﺯﻤﺔ ﻟﻠﺤﺩ ﻤﻨﻬﺎ ﻜﺄﻗﺎﻤﺔ
ﺍﻟﺩﻋﺎﻤﺎﺕ ﺍﻟﺼﻨﺎﻋﻴﺔ ،ﻟﺘﺒﻴﺕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﻤﻘﻁﻭﻋﺔ ،ﻭﺍﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﺨﺭﻯ ﻜﻔﻴﻠﺔ ﺒﺤﻤﺎﻴﺔ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻤﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻨﺸﻁ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ .ﻟﻘﺩ ﺘﻡ
ﺸﻕ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻓﻲ ﺴﻔﻭﺡ ﺠﺒل ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ ،ﻭﻨﺘﺞ ﻋﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ
ﺸﺩﻴﺩﺓ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ﻤﻌﺭﻀﺔ ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﺴﻭﺍﺀ
ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ )ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ.ﺍﻟﻤﺎﺭﻟﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺠﻤﻌﺎﺕ( ﺍﻭ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﻠﺒﺔ ﻤﻥ
ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﺠﻴﺭﻴﺔ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻻﺨﺭﻯ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﻴل ﻁﺒﻘﺎﺘﻬﺎ ﺒﺸﺩﺓ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺤﺎﻓﺎﺕ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ.

-٨

ﺼﻭﺭﺓ ) (٧ﻗﻁﻊ ﺒﺸﻜل ﻴﺘﻌﺎﻤﺩ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﻴل)،(Dipﺨﻠﻜﺎﻥ ،ﺕ) (٢٠١٧/٤/٢٠ﺼﻭﺭﺓ ) (٨ﻗﻁﻊ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﻤﻭﺍﺯﻱ ﻟﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ،ﺨﻠﻜﺎﻥ،
ﺕ).(٢٠١٧/٤/٢٠
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اﻧواع اﻻﻧزﻻﻗﺎت اﻻرﺿﯾﺔ ):(Types of landslieds

ﻋﻨﺩﻤﺎ ﺘﺴﻘﻁ ﺍﻭ ﺘﺘﺤﺭﻙ ﺍﻭ ﺘﺘﺸﻭﻩ ﻤﻭﺍﺩ ﺴﻁﺢ ﺍﻻﺭﺽ ﻓﺄﻨﻬﺎ ﺘﺘﺸﻜل ﺒﺎﻨﻭﺍﻉ
ﻭﺍﻨﻤﺎﻁ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻤﻥ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻭﻴﻌﺘﻤﺩ ﺫﻟﻙ ﺒﺎﻟﺩﺭﺠﺔ ﺍﻻﺴﺎﺱ ﻋﻠﻰ ﻨﻭﻋﻴﺔ
ﻤﻭﺍﺩ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ،ﻭﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ :
-١ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ):(Rotational sliding
ﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﻜﺘل ﺍﻟﻤﻨﺯﻟﻘﺔ ﻋﻠﻰ ﺴﻁﺢ ﻤﻘﻭﺱ ،ﺍﻱ ﺒﻤﺴﺎﺭ ﻤﻨﺤﻨﻲ ﻭ ﻭﻴﺤﺩﺙ ﻓﻲ
ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺼﺨﺭﻴﺔ ﺫﺍﺕ ﺍﻨﻘﻁﺎﻋﺎﺕ ﻜﺜﻴﺭ ﻭﺒﺎﺘﺠﺎﻫﺎﺕ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ،ﻭﻴﺤﺩﺙ ﻏﺎﻟﺒﺎ ﻓﻲ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ
ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﻴﻨﺘﺞ
ﻋﻨﻬﺎ ﻜﺘﻼﹰ ﻫﺎﺒﻁﺔ ،ﻗﺩ ﺘﻜﻭﻥ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ ،ﻋﻅﻴﻤﺔ
ﺠﺩﹰﺍ ﻭﻋﻤﻴﻘﺔ ،ﻏﺎﻟﺒﺎ ﻤﺎ ﺘﻜﻭﻥ
)(١٤

ﻤﺼﺤﻭﺒﺔ ﺒﺤﺭﻜﺎﺕ ﺘﻜﺘﻭﻨﻴﺔ ﻤﻌﻘﺩﺓ.

ﻴﻌﺩﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﻤﻥ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻤﻥ

ﺍﻜﺜﺭ ﺍﻻﻨﻭﺍﻉ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﺍﺫ ﻴﺤﺩﺙ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ
ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺭﻤﻠﻴﺔ ﻭﺍﻟﻐﺭﻴﻨﻴﺔ ﻓﻲ ﺘﻜﻭﻴﻨﻲ ﺍﻟﺠﺭﻜﺱ ،ﻭﺍﻟﻤﺩﻤﻠﻜﺎﺕ ﺍﻟﻜﻠﺴﻴﺔ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻁﺔ
ﺒﺎﻟﻁﻴﻥ ﺍﻟﺠﻴﺭﻱ ،ﺒﻌﺩ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻌﺭﻀﺕ ﻟﻬﺎ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﻻﻨﺸﺎﺀ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻭﺍﻥ ﻤﺎ ﻗﺩ ﻨﺸﻁ ﻤﻥ ﻋﻤﻠﻬﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﻌﻭﺍﺼﻑ ﺍﻟﻤﻁﺭﻴﺔ ﺍﻟﺸﺩﻴﺩﺓ ﺍﻟﺘﻲ ﺸﻬﺩﺘﻬﺎ
ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻌﺎﻤﻴﻥ ،(٢٠١٦ ،٢٠١٥) ،ﻤﻤﺎ ﺍﺩﻯ ﺍﻟﻰ ﺘﻐﺩﻗﻬﺎ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ
ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ﻭﺍﻀﻌﺎﻑ
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ﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ ﻓﻴﻬﺎ  ،ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺤﺩﻭﺙ ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ ﻋﺩﻴﺩﺓ ﻋﻠﻰ ﻁﻭل ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ
ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ .ﻜﻤﺎ ﻨﻼﺤﻅ ﻓﻲ ﺍﻟﺼﻭﺭ )،(٩
ﻴﻭﺠﺩ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ) (٣٥ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﹰ ﻤﻥ
ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﺍﻁﻭﺍﻫﺎ ﻭﺴﻌﺘﻬﺎ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻜﺒﻴﺭﺓ
ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺭﺍﻭﺡ ﻋﺭﻀﻬﺎ ﺒﻴﻥ )٤٠ – ١٥ﻡ(
ﻭﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﺒﻴﻥ )١٥-٥ﻡ( ﻭﺍﻟﺼﻐﻴﺭﺓ )٥-١ﻡ(.ﻤﻥ
ﺨﻼل ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﺘﺒﻴﻥ ﺍﻥ
ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﻨﺎﺠﻤﺔ ﺒﺎﻟﺩﺭﺠﺔ ﺍﻻﺴﺎﺱ ﺍﻟﻰ
ﺍﻻﺨﻁﺎﺀ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻓﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻻﻨﺸﺎﺀ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﺍﺫ ﺘﻡ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻤﻭﺍﻗﻊ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ،ﻟﻠﺘﻘﻴﻠﻴل ﻤﻥ ﺘﻜﺎﻟﻴﻑ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻟﻘﻁﻊ ،ﺩﻭﻥ ﺍﻻﺨﺫ ﺒﺎﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﺘﺜﺒﻴﺕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻘﻁﻭﻋﺔ ،ﻭﻜل ﺫﻟﻙ
ﺯﺍﺩ ﻤﻥ ﻓﻌﺎﻟﻴﺔ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ،ﻤﻤﺎ ﺠﻌﻠﻬﺎ ﻋﺭﻀﺔ ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ،ﻭﻤﺎ ﻨﺸﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﻤﺅﺨﺭﺃ ﻫﻭ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻭﺘﻐﺩﻕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ ﻨﺘﻴﺠﺔ
ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﻐﺯﻴﺯﺓ  ،ﺍﻥ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﻴﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﻭﺯﻨﻬﺎ
ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ،ﻜﻤﺎ ﺃﻨﻬﺎ ﺘﺴﻬل ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﻔﻜﻙ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ
ﻤﻤﺎ ﻴﻀﻌﻑ ﻤﻥ ﻗﻭﺓ ﻤﻘﺎﻭﻤﺘﻬﺎ ،ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ ﺫﺍﺕ ﺍﺜﺎﺭ ﺒﺎﻟﻐﺔ ﻋﻠﻰ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ.
-٢ﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ) :(Slumpsﺘﺤﺩﺙ ﻋﻤﻠﻴﺔ
ﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ﺍﻻﺭﻀﻲ ،ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺫﺍﺕ
ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ

ﺍﻟﻬﺸﺔ

ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ،

ﻋﻨﺩﻤﺎ

ﺘﺘﺤﺭﻙ ﻜﺘﻠﺔ ﻤﻥ ﺘﻠﻙ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺤﺭﻜﺔ
ﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ) (Rotationalﺍﻟﻰ ﺍﻟﻭﺭﺍﺀ،
٩١٤
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ﻋﻨﺩﻤﺎ ﺘﺘﺸﺒﻊ ﺒﺎﻟﻤﺎﺀ ﻓﺘﺘﻌﺭﺽ ﻓﻲ
ﺍﻟﺒﺩﺍﻴﺔ ﺍﻟﻰ ﻫﺒﻭﻁ ﺒﺴﻴﻁ،

)(١٥

ﻤﺎ

ﺘﻠﺒﺙ ﺃﻥ ﺘﺘﻁﻭﺭ ﺍﻟﻰ ﻫﺒﻭﻁﺎﺕ
ﻤﺘﺘﺎﻟﻴﺔ ،ﺘﺄﺨﺫ ﺍﻟﺸﻜل ﺍﻟﻤﺘﺩﺭﺝ،
ﻭﺘﻌﺩ

ﻫﺫﻩ

ﻤﻥ

ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ

ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺨﻁﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﻁﺭﻴﻕ
ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﺫ ﻤﺎ ﺘﻠﺒﺙ ﺍﻥ ﺘﺘﻁﻭﺭ ﺒﺴﺭﻋﺔ ﻋﻨﺩ ﻗﻭﺍﻋﺩ ﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ﺍﻟﻰ ﺍﻨﺴﻴﺎﺒﺎﺕ ﻁﻴﻨﻴﺔ
ﺘﻭﺩﻱ ﺍﻟﻰ ﻏﻠﻕ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﺘﻭﺠﺩ ﻋﻠﻰ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﻟﺠﺒﻠﻲ ﻋﺩﺩ ﻜﺒﻴﺭ ﻤﻥ
ﺍﻟﻬﺒﻭﻁﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻭﻴﻼﺤﻅ ﻓﻲ ﺍﻟﺼﻭﺭﺓ ) (١٠ﻋﺩﺓ ﺜﻼﺙ ﻫﺒﻭﻁﺎﺕ ﺍﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ
ﻤﺴﺎﻓﺔ ﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ .ﺍﻥ ﺍﻫﻡ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺅﺩﻱ ﺍﻟﻰ ﺤﺩﻭﺙ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ﺍﻻﺭﻀﻲ
ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻫﻭ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻘﻭﻴﺽ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻭﻋﺩﻡ ﺘﺩﺭﻴﺠﻬﺎ ﺍﺫ ﺘﺘﺭﻙ
ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﺒﻌﺩ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻋﻠﻰ ﺸﻜل ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺸﻴﺩﻴﺩﺓ ﻤﻥ ﻤﻭﺍﺩ ﻓﺘﺎﺘﻴﺔ
ﻫﺸﺔ ،ﻭﺒﻌﺩ ﺘﻐﺩﻗﻬﺎ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ ﺘﺄﺨﺫ ﺒﺎﻟﺒﻭﻁ ﺍﻟﻤﺘﺴﻠﺴل ،ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻤﻴل ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﻭﻤﻥ ﺜﻡ
ﺘﺘﻁﻭﺭ ﺍﻟﻰ ﺍﻨﺴﺎﺒﺎﺕ ﻁﻴﻨﻴﺔ ﻭﺘﺩﻫﻭﺭ ﻓﻭﻕ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻜﻤﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﺼﻭﺭﺓ )(١١
-٣ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺴﻔﻴﻨﻴﺔ) :(Wedge slidingﻴﺤﺩﺙ ﻋﻠﻰ ﺨﻁ ﺘﻘﺎﻁﻊ ﻟﺴﻁﺤﻴﻥ ﻤﻥ
ﺍﻻﻨﻘﻁﺎﻋﺎﺕ ﻭﺒﺎﺘﺠﺎﻫﻪ ،ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻴﻜﻭﻥ
ﺒﺎﺭﺯﺍ ﺨﻼل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ﺍﻱ ﺍﻨﻪ ﻴﻤﻴل
ﺒﺯﺍﻭﻴﺔ ﺍﺼﻐﺭ ﻤﻥ ﺯﺍﻭﻴﺔ ﺍﻟﻤﻴل
ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﻭﺘﻜﻭﻥ ﺍﻜﺒﺭ ﺍﻭ ﻤﺴﺎﻭﻴﺔ
)(١٦

ﻟﺯﺍﺯﻴﺔ ﺍﻻﺤﺘﻜﺎﻙ ﺍﻟﺩﺍﺨﻠﻲ.

ﺘﺄﺨﺫ

ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﻭﺍﻉ ﻤﻥ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺘﺩﻓﻘﺎﺕ
ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﺴﻔل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﺒﺸﻜل ﻴﺸﺒﻪ
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ﺍﻟﻤﺨﺭﻭﻁ ﺍﻟﻁﻴﻨﻲ ،ﻭﻋﺎﺩﺓ ﻤﺎ ﺘﺘﻁﻭﺭ ﻫﺫﻩ ﺍﻻﺴﺎﻓﻴﻥ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﻬﺸﺔ،
ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻌﺭﺽ ﻟﻠﻼﻨﻘﻁﺎﻋﺎﺕ ،ﺒﺴﺒﺏ ﻋﺩﻡ ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭﻴﺘﻬﺎ ،ﻻﺤﻁ ﺍﻟﺼﻭﺭﺓ ) (١٢ﺍﻟﺘﻲ
ﺘﻤﺜل ﺍﺤﺩ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺴﻔﻴﻨﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
 -٤ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻴﺔ) :(Plane slideﺘﺤﺩﺙ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺴﻁﻭﺡ
ﺘﻤﻴل ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﺴﻔل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ﺒﺯﺍﻭﻴﺔ ،ﺘﻜﻭﻥ ﺍﺼﻐﺭ ﻤﻥ ﻤﻴل ﺯﺍﻭﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ،
ﻭﻤﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﻭ ﺍﻜﺒﺭ ﻤﻥ ﺯﺍﻭﻴﺔ ﻤﻴل ﺍﻻﺤﺘﻜﺎﻙ ﺍﻟﺩﺍﺨﻠﻲ .ﻭﺘﺤﺩﺙ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻓﻲ ﻜل ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﻭﺍﻟﺼﻠﺒﺔ ،ﺤﺴﺏ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﻤﻥ ﺤﻴﺙ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻴل
ﻭﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ﻭﺍﻟﻤﻘﺎﻭﻤﺔ ،ﻭﻴﺴﺎﻋﺩ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻘﻭﻴﺽ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻴﻀﻌﻑ ﻤﻘﺎﻭﻤﺔ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ
ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﻟﻌﺎﻤل ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ،ﺍﺜﺭ ﻭﺍﻀﺢ ﻓﻲ ﻨﺸﺎﻁ ﻫﺫﻩ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ،ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﺤﻠل ﻤﻨﺎﻁﻕ ﺴﻁﻭﺡ ﺍﻻﻨﻔﺼﺎل ﻟﻠﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ
ﺘﻤﻴل ﻤﻊ ﻤﻴل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺘﻜﻭﻥ ﻤﻭﺍﺩ ﺼﺎﺒﻭﻨﻴﺔ ﺘﺴﻬل ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ،
ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﺍﻟﺘﻜﻭﺒﻨﺎﺕ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺘﻘﺭ ﻓﻭﻕ ﻁﺒﻘﺎﺕ ﻤﻥ ﺼﺨﻭﺭ ﺼﻠﺒﺔ ﻫﻲ ﺍﻻﺨﺭﻯ
ﺘﺘﺤﺭﻙ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﻴل ﺒﻌﺩ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﻁﻴﺏ ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﻭﺯﻨﻬﺎ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺴﺎﻋﺩ ﻋﻠﻰ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ
ﺍﻟﻘﺹ ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ﺒﺸﻜﺎ ﻤﺴﺘﻭﻱ ﻓﻭﻕ ﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﺼﻠﺒﺔ.
-٥ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﻨﻘﻼﺒﻴﺔ ) :(Toppligﺍﻨﻬﻴﺎﺭ ﺍﻟﻜﺘل ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺒﺤﺭﻜﺔ ﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ ﺒﺄﺘﺠﺎﻩ
ﺍﺴﻔل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﺤﻭل ﻤﺤﻭﺭ ﻴﻘﻊ
ﻗﺭﻴﺏ ﻤﻥ ﺍﻟﻘﺎﻋﺩﺓ ،ﻭﻋﻨﺩ ﻗﺩﻤﻬﺎ
ﻭﻏﺎﻟﺒﺎ ﻤﺎ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﻭﺍﺯ ﻟﻤﻀﺭﺏ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﺸﺭﻴﻁﺔ ﺍﻥ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﺘﺠﻪ
ﺍﻟﻭﺯﻥ ) (wight vectorﻟﻠﻜﺘﻠﺔ
ﺨﺎﺭﺝ ﻗﺎﻋﺩﺘﻬﺎ ﻭﻋﺩﻡ ﻭﺠﻭﺩ ﺴﺎﻨﺩ.
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ﻴﺤﺩﺙ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻓﻲ ﻤﻭﺍﻗﻊ ﺍﻟﺘﻘﻭﻴﺽ ﺍﻟﻌﻤﻴﻘﺔ ﻟﻘﻭﺍﻋﺩ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻨﺩ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻁﺭﻕ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻜﻭﻨﺕ ﻤﻊ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ
ﻭﺍﻟﺘﺴﻭﻴﺔ ﻻﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻭﻜﺫﻟﻙ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺄﺜﺭﺕ ﺒﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻘﻭﻴﺽ ﺒﺴﺒﺏ
ﺍﻟﺘﻌﺭﻴﺔ ﺍﻻﺨﺩﻭﺩﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻤﻤﺎ ﺍﺩﻯ ﺍﻟﻰ ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻨﻘﻼﺒﻴﺔ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ
ﻤﻴل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺤﻭل ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻭﺘﻤﺘﺩ ﺍﻟﻰ ﺤﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻜﻤﺎ ﻴﻅﻬﺭ ﺒﺎﻟﺼﻭﺭﺓ
).(١٤
 -٦ﺍﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﻤﺭﻜﺒﺔ :ﻭﻫﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺍﻨﺴﻴﺎﺏ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﻤﺸﺒﻌﺔ ﺒﺎﻟﻤﺎﺀ ،ﻤﻥ
ﺍﻟﺠﺯﺀ ﺍﻟﺴﻔﻠﻲ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﺩﻭﻥ ﺘﺤﺩﻴﺩ ﺍﻟﺠﺯﺀ ﺍﻟﻌﻠﻭﻱ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺴﺒﺏ ﻫﺒﻭﻁ ﻜﺘل ﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﻥ ﺍﺤﺩ ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﻜﺎﻟﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ ﺘﻜﻭﻥ ﻓﻲ ﺍﻋﻠﻰ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ،ﺍﻤﺎ ﺍﻻﺠﺯﺍﺀ ﺍﻟﺴﻔﻠﻴﺔ،
ﻓﻘﺩ ﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﺨﺭﻯ،
ﻜﺎﻻﻨﺴﻴﺎﺏ ﺍﻟﻁﻴﻨﻲ ﺍﻭ ﻏﻴﺭﻩ ﻤﻥ
ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﺴﺭﻴﻌﺔ ﻜﻤﺎ
ﻴﺒﺩﻭ ﻤﻥ ﺍﻟﺼﻭﺭﺓ ).(١٥
-٧ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻟﻁﻴﻨﻲ ):(Mud Flowﻭﻫﻲ ﺤﺭﻜﺔ ﺴﺭﻴﻌﺔ ﻟﻜﺘﻠﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻁﻴﻥ ،ﺒﺎﻟﺩﺭﺠﺔ
ﺍﻻﺴﺎﺱ ﻤﺸﺒﻌﺔ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ ،ﺘﺘﺤﺭﻙ ﺒﻔﻌل ﺍﻟﺠﺎﺫﺒﻴﺔ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﻤﻴل ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﺘﺘﻜﻭﻥ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﺘﺸﺒﻊ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻋﻠﻰ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﺠﺎﻭﺭﺓ ﻟﻠﻁﺭﻴﻕ ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ ،ﻻﺴﻴﻤﺎ ﺒﻌﺩ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﺍﻟﻐﺯﻴﺭﺓ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺅﺩﻱ ﺍﻟﻰ
ﺍﻨﺯﻻﻗﻬﺎ ﺒﺼﻭﺭﺓ ﺍﻨﺴﻴﺎﺏ ﻁﻴﻨﻲ ،ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﻜﻤﺎ ﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﺼﻭﺭﺓ
) .(١٦ﻭﺘﺘﺒﺎﻴﻥ ﺴﻌﺔ ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﺴﻴﺎﺒﺎﺕ ﺒﻴﻥ )٣ﻡ( ﺍﻟﻰ )٨ﻡ( ﻭﺘﺘﺩﻓﻕ ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﺴﻴﺎﺒﺎﺕ
ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻓﻲ ﻜﺜﻴﺭ ﻤﻥ ﺍﻻﺤﻴﺎﻥ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻁﺭﻕ ،ﻤﺅﺩﻴﺔ ﺍﻟﻰ ﻁﻤﺭﻫﺎ ﺒﻬﺎ.ﺍﻥ ﻤﺎ ﻴﻨﺸﻁ ﻫﺫﻩ
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ﺍﻻﻨﺴﻴﺎﺒﺎﺕ ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻫﻲ ﻗﻠﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻭﺘﻜﻭﻥ ﺠﺭﻴﺎﻥ ﻏﻁﺎﺌﻲ
ﻓﻭﻕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﺸﺒﻌﺔ
ﺒﺎﻟﻤﻴﺎﻩ.

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﻤﻥ ﻋﻤل ﺍﻟﺒﺎﺤﺙ ،ﺍﻋﺘﻤﺎﺩﺍﹰ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ.

٩١٨
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????? ????? ???? ??? ??????? ?????????? ?????? ???????????? ????? ???????:

       

ﺘﺤﻠﻴل ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ)ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤﻠﺔ(:
ﻴﺘﻀﻤﻥ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺤﺩﻭﺙ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻋﻠﻰ ﺍﺤﺩ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ  ،ﺘﺤﺩﻴﺩ
ﻗﻭﺓ ﺍﻟﻤﻘﺎﻭﻤﺔ ﻭﺍﻟﻘﻭﺓ ﺍﻟﻤﺤﺭﻜﺔ  ،ﻭﻨﺴﺒﺔ ﺍﻻﺜﻨﻴﻥ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻁﻠﻕ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ
)(١٧

) (Factor of safetyﻭﻴﺭﻤﺯ ﻟﻬﺎ ﺒﺎﻟﺭﻤﺯ ).(FS

ﻭﻗﺩ ﺘﻡ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ) (٥ﻤﺤﻁﺎﺕ

ﻋﻠﻰ ﻁﻭل ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻤﺘﺒﺎﻴﺔ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ  ،ﻟﻤﻌﺭﻓﺔ ﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ ﻓﻴﻬﺎ
ﻭﺍﺤﺘﻤﺎﻟﻴﺔ ﺤﺩﻭﺙ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻴﻬﺎ ،ﻤﻥ ﺍﺨﻼل ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ
ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ.



∅
ﺍﺫ ﺍﻥ:

/

=

 =FSﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ
 = Sﻤﻘﺎﻭﻤﺔ ﺍﻟﻘﺹ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ
 =Lﻁﻭل ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل
 =Tﻭﺤﺩﺓ ﺍﻟﺴﻤﻙ ﻟﻠﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ
 =Wﻤﻨﺘﺞ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻭﺍﻗﻌﺔ ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ
∅

= ﺠﻴﺏ ﺯﺍﻭﻴﺔ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ.
ﺠﺩﻭل ) (٤ﻤﺤﻁﺎﺕ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ ﻭﻗﻴﻤﺔ ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ

ﺍﻟﻤﺤﻁﺔ

ﺍﻟﻤﻭﻗﻊ

ﻨﻭﻉ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ

ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻴل

ﻤﻌﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ FS

١

)(44° 53' 38.17" E) (35° 58' 55.50" N

ﺼﺨﺭﻴﺔ

46

٠,٩٠

٢

)(٤٤° ٥٣' ٥٦,٥٨" E) (٣٥° ٥٩' ١٠,١٠" N

ﺼﺨﺭﻴﺔ

47

١,٠١

٣

)(44° 55' 54.77"E ) (36° 021' 98" N

ﻁﻴﻨﻴﺔ

50

٠,٨١

٤

)(44° 53' 49.82"E) (36° 2'36.93"N

ﻁﻴﻨﻴﺔ

48

٠,٧٦

٥

)(44° 51' 49.29"E) (36° 4'22.15"N

ﻁﻴﻨﻴﺔ

47

٠,٦٤

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ

ﻋﺯﻡ ﺍﻟﺴﻜﻭﻥ


ﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ =

ــــــــ =
ﻋﺯﻡ ﺍﻟﺤﺭﻜﺔ

)ﺍﺠﻬﺎﺩ ﺍﻟﻘﺹ( )ﻁﻭل ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺩﻭﺭ ﺤﻭﻟﻪ(
ـــــــــــــــــــــــ
)ﻭﺯﻥ ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ( )ﻁﻭل ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺩﻭﺭ ﺤﻭﻟﻬﺎ(
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ﻭﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﻘﻴﺎﺴﺎﺕ ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ ﻭﺘﻁﺒﻕ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﻋﻼﻩ ﺘﺒﻴﻥ ﺍﻥ ﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﻤﺤﻁﺎﺕ ﺍﻟﻤﺨﺘﺎﺭﺓ،
ﻴﻘل ﻋﺎﻤل ﺍﻻﻤﺎﻥ ) (FSﻓﻴﻬﺎ ﻋﻥ ) (١,٢٥ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﻨﻬﺎ ﻤﻌﺭﻀﺔ ﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ
ﻓﻲ ﺍﻱ ﻟﺤﻅﺔ ،ﻻﺴﻴﻤﺎ ﻤﻊ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻟﻬﺎ ﺒﺴﺒﺏ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻭﺫﻭﺒﺎﻥ
ﺍﻟﺜﻠﻭﺝ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺠﻌل ﻤﻥ ﺍﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﺘﺜﺒﻴﺕ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻀﺭﻭﺭﺓ ﻗﺼﻭﻯ.
ﻭﺘﺘﺒﺎﻴﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻻﻨﺸﺎﺀﺍﺕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﺼﺩﺍﺕ ﺍﻟﻜﻭﻨﻜﺭﻴﺘﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺴﺎﺭﺏ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺸﺒﻜﺎﺕ
ﺍﻟﺤﺩﻴﺩﻴﺔ ،ﻜل ﺤﺴﺏ ﻨﻭﻉ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ﻭﺩﺭﺠﺔ ﻤﻴﻠﻪ ﻭﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻀﻌﻑ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻌﺘﺭﻴﻪ.
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 -١ﺘﺘﻜﻭﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻘﻊ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﺍﻟﺠﺒﻠﻲ ،ﻤﻥ ﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ
ﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ،ﻀﻌﻴﻔﺔ ﺘﻜﺜﺭ ﻓﻴﻬﺎ ﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﺍﻟﻀﻌﻑ ﻤﻥ ﺍﻟﻜﺴﻭﺭ ﻭﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺴﻁﻭﺡ
ﺍﻻﻨﻔﺼﺎل ،ﻜﻤﺎ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺘﻤﻴل ﺒﺸﺩﺓ ﻋﻠﻰ ﺠﻨﺎﺤﻲ ﻁﻴﺔ ﻜﻭﺴﺭﺍﺕ،
ﻼ ﻋﻥ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﻟﺘﻜﻭﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ،ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺍﻟﻁﻴﻥ ﻭﺍﻟﻐﺭﻴﻥ ﻭﺍﻟﺭﻤل،
ﻓﻀ ﹰ
ﻜل ﺨﺼﺎﺌﺹ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺒﻨﻴﺔ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﻫﻲ ﻋﻭﺍﻤل ﺘﺴﺎﻋﺩ ﻋﻠﻰ ﺤﺩﻭﺙ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
 -٢ﺃﻥ ﻤﻥ ﺒﻴﻥ ﺃﻫﻡ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﻤﺴﺎﻋﺩﺓ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﻭﺀ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ
ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ،ﻫﻲ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﻭﺍﻟﺘﻘﻭﻴﺽ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺭﺍﻓﻘﺕ ﺍﻨﺸﺎﺀ
ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻤﻤﺎ ﺍﺩﻯ ﺍﻟﻰ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ﻋﻠﻰ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻤﻤﺎ ﻜﻭﻥ
ﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻏﻴﺭ ﻤﺴﺘﻘﺭﺓ.
 -٣ﺍﺜﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﺤﻭل ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻤﻥ
ﺨﻼل ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ،ﻤﻥ ﺨﻼل ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺭﺸﺢ
ﺍﻟﺘﻲ ﺍﺩﺕ ﺍﻟﻰ ﺘﻐﺩﻕ ﺍﻟﻤﻭﺍﺩ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﻭﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ  ،ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻟﺘﺴﺭﺏ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻴﺏ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ ﻟﻠﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﺼﻠﺒﺔ ،ﻜﺎﻟﻜﺴﻭﺭ ﻭﺴﻁﻭﺡ ﺍﻻﻨﻔﺼﺎل
ﺴﺎﻋﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻨﺯﻻﻕ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﻴل ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ.
 -٤ﻴﻘﻊ ﻤﻌﻅﻡ ﺍﻻﻤﺘﺩﺍﺩ ﻟﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻀﻤﻥ ﻓﺌﺔ ﺍﻟﻤﻨﺎﻁﻕ ﺸﺩﻴﺩﺓ ﺍﻟﺨﻁﻭﺭﺓ ﻭﺍﻟﺘﻲ
ﻴﺯﻴﺩ ﺍﻨﺤﺩﺍﺭﻫﺎ ﻋﻥ ) (O١٦ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺴﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﻤﺨﺎﻁﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ.
 -٥ﺴﺎﻋﺩ ﺍﻟﻨﺸﺎﻁ ﺍﻟﺯﻟﺯﺍﻟﻲ ﻓﻲ ﺍﻵﻭﻨﺔ ﺍﻻﺨﻴﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
 -٦ﺴﺎﻋﺩﺓ ﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻔﻘﻴﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ.
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 -٧ﺍﺩﺓ ﺤﺭﻜﺔ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻭﺍﻟﻌﻴﻭﻥ ﻓﻲ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﻲ ﻟﻠﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ
ﻋﻠﻰ ﺠﺎﻨﺒﻲ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻤﻤﺎ ﺍﺩﻯ ﺍﻟﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﻓﻲ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ

ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ

ﺍﻻﺭﻀﻲ.
 -٨ﺘﺴﻭﺩﺍ ﻨﻭﺍﻉ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻤﻥ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻤﻨﻬﺎ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﻨﻲ ﻭﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ﺍﻻﺭﻀﻲ ،ﻭﺍﻻﻨﺯﻻﻕ ﺍﻻﺴﻔﻴﻨﻲ ،ﻭﺍﻟﻤﺭﻜﺏ،
ﻭﺍﻻﻨﻘﻼﺒﻴﺔ ،ﻭﺍﻟﻤﺴﺘﻭﻱ ،ﻭﺘﺴﻭﺩ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ﺍﻻﺭﻀﻲ ﻋﻠﻰ
ﺒﺎﻗﻲ ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
 -٩ﻫﻨﺎﻙ ﺍﺨﻁﺎﺀ ﻫﻨﺩﺴﻴﺔ ﺭﺍﻓﻘﺕ ﺍﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﺍﺩﺕ ﺍﻟﻰ ﻨﺸﺎﻁ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﻤﻨﻬﺎ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﺘﻌﺎﻤﺩ ﻤﻊ ﻤﻴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ
ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ؛ ﻤﻤﺎ ﻴﺅﺩﻱ ﺍﻟﻰ ﺍﺯﺍﻟﺔ ﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻻﺭﺘﻜﺎﺯ ﻟﻬﺎ ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﺠﻬﺩ ﺍﻟﻘﺹ ،ﻜﻤﺎ
ﺍﻥ ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻘﻁﻊ ﺍﺨﺘﺎﺭﻩ ﻓﻲ ﻜﺜﻴﺭ ﻤﻥ ﺍﻻﺤﻴﺎﻥ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﺍﻟﻬﺸﺔ ﻟﺘﻘﻠﻴل
ﺍﻟﻜﻠﻑ.
 -١٠ﻋﺩﻡ ﺍﻻﺨﺫ ﺒﺎﻹﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﺤﻤﺎﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺒﺩﻭﺭﻫﺎ ﺘﻘﻭﻡ ﺒﺘﺜﺒﻴﺕ
ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﺍﻟﻐﻴﺭ ﻤﺴﺘﻘﺭﺓ ،ﻜﺄﻨﺸﺎﺀ ﺍﻟﻤﺴﺎﻨﺩ ﺍﻟﻜﻭﻨﻜﺭﻴﺘﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ،ﻓﻲ
ﻤﻭﺍﻀﻊ ﺍﻟﻘﻁﻊ ،ﻭﻨﻅﺎﻡ ﺘﺼﺭﻴﻑ ﻤﻴﺎﻩ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻟﻠﺘﻘﻠﻴل ﻤﻥ ﺭﻁﻭﺒﺔ ﻤﻜﻭﻨﺎﺘﻬﺎ
ﺍﻟﺼﺨﺭﻴﺔ.
ﺍﻟﺘﻭﺼﻴﺎﺕ:

 -١ﻀﺭﻭﺭﺓ ﺍﻟﻘﻴﺎﻡ ﺒﺎﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻟﺘﺜﺒﻴﺕ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻟﻠﺤﺩ ﻤﻥ ﻤﺨﺎﻁﺭ
ﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ.
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????? ????? ???? ??? ??????? ?????????? ?????? ???????????? ????? ???????:

       

 -٢ﺘﻘﻠﻴل ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﻓﻲ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ ﻋﻠﻰ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﻁﺭﻴﻕ ﺨﺩﺭﺍﻥ ﻤﻥ ﺨﻼل
ﺘﻐﻁﻴﺘﻬﺎ ﺒﺎﻟﻤﻭﺍﺩ ﻏﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﻔﺫﺓ ،ﻭﻋﻤل ﻤﺴﺎﺭﺏ ﻟﻀﻤﺎﻥ ﻋﺩﻡ ﺘﺠﻤﻊ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ
ﻓﻭﻗﻬﺎ ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺘﺴﺭﺒﻬﺎ ﺍﻟﻰ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺴﻔﻭﺡ.
 -٣ﺘﺸﺠﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﺍﻟﻔﺘﺎﺘﻴﺔ ﻟﺘﺜﺒﻴﺘﻬﺎ ﻭﺍﺯﺍﻟﺔ ﺍﻻﻭﺯﺍﻥ ﻭﺍﻻﺜﻘﺎل ﻓﻭﻗﻬﺎ.
 -٤ﻋﻤل ﺍﻻﺴﻴﺠﺔ ﻋﻠﻰ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﻁﺭﻴﻕ ﻟﺤﻤﺎﻴﺔ ﺍﻟﻤﺭﻜﺒﺎﺕ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻘﻭﻁ ﺒﺎﺘﺠﺎﻩ
ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ.
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Lexique Stra graphic Interna onal Asia, Fasc.10a, Iraq, Paris, 333pp.
(2) Ghafor A. H ,Rock mass engineering of the proposed basara dom site
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). (٥ﻜﺭﻴﻡ ﺤﺎﺠﻲ ،ﺘﻜﺘﻼﺕ ﻜﻠﺴﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺩﻭﻜﺎﻥ ﺍﻗﻠﻴﻡ ﻜﺭﺩﺴﺘﺎﻥ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ،ﻤﺠﻠﺔ ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺎ
ﻭﺍﻟﺘﻌﺩﻴﻥ ﺍﻟﻌﺭﺍﻗﻴﺔ ،ﺍﻟﻤﺠﻠﺩ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ ،ﺍﻟﻌﺩﺩ ﺍﻟﺜﺎﻟﺙ.٢٠١٢ ،
) (٦ﺤﺴﻥ ﺴﻴﺩ ﺍﺤﻤﺩ ﺍﺒﻭ ﺍﻟﻌﻴﻨﻴﻥ ،ﺍﺼﻭل ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ،ﺍﻟﻁﺒﻌﺔ ﺍﻟﺴﺎﺩﺴﺔ ،ﺍﻟﺩﺍﺭ ﺍﻟﺠﺎﻤﻌﻴﺔ
ﻟﻠﻁﺒﺎﻋﺔ  ،ﺒﻴﺭﻭﺕ ١٩٨٦ ،ﻡ ،ﺹ.١٨٣

) (٧ﻤﺤﻤﺩ ﺼﺒﺭﻱ ﻤﺤﺴﻭﺏ ،ﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺔ ﺍﻻﺸﻜﺎل ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ،ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻔﻜﺭ ﺍﻟﻌﺭﺒﻲ ﻟﻠﻁﺒﺎﻋﺔ
ﻭﺍﻟﻨﺸﺭ ،ﺍﻟﻁﺒﻌﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ ،ﺍﻟﻘﺎﻫﺭﺓ١٩٩٧ ،ﻡ ،ﺹ.٦٣
). (٨ﺴﻌﺩ ﻋﺠﻴل ﻤﺒﺎﺭﻙ ﺍﻟﺩﺭﺍﺠﻲ  ،ﺍﺴﺎﺴﻴﺎﺕ ﻋﻠﻡ ﺸﻜل ﺍﻻﺭﺽ )ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻲ(  ،ﺩﺍﺭ ﻜﻨﻭﺯ
ﺍﻟﻤﻌﺭﻓﺔ ﺍﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﻟﻠﻨﺸﺭ ﻭﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ  ،ﻋﻤﺎﻥ  ،ﺍﻻﺭﺩﻥ ٢٠٠٩ ،ﻡ  ،ﺹ١٦٠

٩٢٣
37

Published by Arab Journals Platform, 2019

Midad AL-Adab Refereed Quarterly Journal, Vol. 2019 [2019], Iss. 1, Art. 35

     

) (٩ﺤﺎﺭﺙ ﻋﺒﺩ ﺍﻟﺠﺒﺎﺭ ﺍﻟﻀﺎﺤﻲ ،ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ )ﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻲ() ،ﺭﺴﺎﻟﺔ
ﻤﺎﺠﺴﺘﻴﺭ ﻏﻴﺭ ﻤﻨﺸﻭﺭﺓ( ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻻﺴﻜﻨﺩﺭﻴﺔ١٩٨٩ ،ﻡ.
) (١٠ﺤﺴﻥ ﺭﻤﻀﺎﻥ ﺴﻼﻤﺔ ،ﺍﺼﻭل ﺍﻟﺠﻴﻭﻤﻭﺭﻓﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ،ﻤﺼﺩﺭ  ،ﺴﻠﺒﻕ ،ﺹ١٥١

) (١١ﺤﻜﻡ ﻋﺒﺩ ﺍﻟﺠﺒﺎﺭ ﺼﻭﺍﻟﺤﺔ ،ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻟﻌﻠﻭﻡ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻟﻴﺭﻤﻭﻙ ،ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻤﺴﻴﺭﺓ
ﻟﻠﻨﺸﺭ ﻭﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﻭﺍﻟﻁﺒﺎﻋﺔ ،ﻋﻤﺎﻥ  ،ﺍﻻﺭﺩﻥ٢٠٠٥ ،ﻡ ،ﺹ.٢٤٨
(12) Mamlesi.F.O, Engineering Geological study of Rock Slope
Stabilityalong the Dokan – Khalakan Road, B.Sc., Baghdad, 2010, P.37.
(13) Hobbs B., Means E.D, Williad P., an Outline of Structural Geology,
New Yorke, John Wiley, Sons, 1976, P.17.
) (١٤ﺍﺩﻭﺍﺭﺩ ﺍﺯ ﻜﻴﻠﺭ ،ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ،ﺴﻠﺴﻠﺔ ﺍﻟﻜﺘﺏ ﺍﻟﺠﺎﻤﻌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﺭﺠﻤﺔ-ﺍﻟﻌﻠﻭﻡ ﺍﻻﺴﺎﺴﻴﺔ،
ﻭﺯﺍﺭﺓ ﺍﻟﺘﻌﻠﻴﻡ ﺍﻟﻌﺎﻟﻲ ،ﺍﻟﻤﻤﻠﻜﺔ ﺍﻟﻌﺭﺒﻴﺔ ﺍﻟﺴﻌﻭﺩﻴﺔ ،٢٠١٤ ،ﺹ.١٧٥

) (١٥ﺨﻠﻑ ﺤﺴﻴﻥ ﻋﻠﻲ ﺍﻟﺩﻟﻴﻤﻲ ،ﻋﻠﻡ ﺍﺸﻜﺎل ﺴﻁﺢ ﺍﻻﺭﺽ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻲ ،ﺩﺍﺭ ﺼﻔﺎﺀ ﻟﻠﻁﺒﺎﻋﺔ
ﻭﺍﻟﻨﺸﺭ ﻭﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ،ﻋﻤﺎﻥ ،ﺍﻻﺭﺩﻥ .٢٠١٢ ،ﺹ.٢٥٧

(16) U.S Geology Survey. Landslide Type and processes Fact sheet, 2004,
p.3072.
) (١٧ﺍﻟﺠﻴﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ))ﻋﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭﺍﺕ ﻭﺍﻻﻨﺯﻻﻗﺎﺕ ﺍﻻﺭﻀﻴﺔ ﻭﺍﻟﻬﺒﻭﻁ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻟﻤﻠﻙ
ﻋﺒﺩ ﺍﷲ ،٢٠٠٧ ،ﺹ.١٨١-١٧٨
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